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Az egyiittmiikodé villamosenergia-rendszer teljesitmény-egyensilya
A frekvencia ¢s a hatasos teljesitmény kozotti dsszefliggés
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Primer szabalyozas

Szekunder szabalyozas

Tercier szabalyozas

Csereteljesitmény- és frekvenciaszabalyozas

A rendszerszintii terhelés 6nszabalyozasanak hatasa

A villamosenergia-rendszer teljesitmény-egyensulyanak megbomlasat kivaltd okok egy lehetséges
csoportositasa

A villamosenergia-rendszer kiilonb6zé iizemallapotai
Rendszerallapotok megkiilonbdztetése

Normal iizemallapot

Veszélyeztetett iizemallapot

Veszélyes (lizemzavaros) lizemallapot

A visszatéritéses lizemallapot

Rendszerszintii szolgaltatasok a liberalizalt villamosenergia-rendszerekben
Rendszerszintl szolgaltatasok

A rendszerszintli szolgaltatasok fogalma

Rendszerszinti szolgaltatasok a villamosenergia-rendszerekben

A rendszerszintli szolgaltatasok elszamolasa

Frekvenciatartads mint rendszerszinti szolgaltatas

Primer szabalyozas mint rendszerszint{i szolgaltatas

Szekunder szabalyozas mint rendszerszintl szolgaltatas

Tercier tartalék biztositasa, tercier szabalyozas mint rendszerszintii szolgaltatas
Csereteljesitmény- és frekvenciaszabalyozas mint rendszerszintii szolgaltatas
Kiegyenlitd villamos energia biztositasa

A kiegyenlitd villamosenergia-szolgaltatas 1ényege

Az egyiittmiikodé villamosenergia-rendszer halézatanak funkcionalis tagolodasa
Az egyiittm(ik6d6 villamosenergia-rendszer fogalma
A haloézatok fesziiltségszintek funkcionalis tagolodasa

A rendszerszintii teljesitoképesség-mérleg felépitése

A rendszerszintii teljesitOképesség-mérleg fogalma

A teljesitoképesség-mérlegek fajtai

A teljesitoképesség-mérleg készitése mint rendszerszintl tervezési feladat

A rendszerszinti teljesitoképesség-mérleg alapfogalmai

Teljesitmény, teljesitOképesség

Erémtiegységek, erdmiivek teljesitOképességével, teljesitményével kapcsolatos fogalmak
A rendszerszintii teljesitéképesség-mérleg készitésekor hasznalt alapvetd fogalmak
Alapveto Osszefiiggések

A rendszerszintii teljesit6képesség-mérleg tervezési adatai

A teljesit6képesség-mérleg felépitésének alapelve

A halozat teljesitoképességével dsszefiiggd alapvetd fogalmak

A szallitoképességgel dsszefliggd alapfogalmak

Tobb villamosenergia-rendszer egylittmiikddése

Valés, fizikai teljesitményaramlasokkal osszefliggd fogalmak

Vertikalis és horizontélis halozat fogalma

KOLTSEGSZAMITAS ALAPJAI

A koltségek csoportositasa
A koltségekrol altalaban
A koltség altalanos fogalma
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Energiatermeld egységek koltségeinek csoportositisa
F0 koltségosszetvok

Toékeberuhazasi koltségek

Ertékesokkenési leiras

Elvart nyereség

Primerenergia-hordozéval és a villamosenergia-termelés segédanyagaival 6sszefiiggd koltségek
Bérkoltségek

Karbantartasi és tizemeltetési koltségek

Egyéb allando koltségek

Eromiiegységek energetikai jelleggorbéi

Hagyomanyos héerémiivi egységek kazanjainak, turbogépcsoportjainak energetikai jelleggorbéi
Goézkazanok energetikai jelleggorbéi

Goézturbinak energetikai jelleggdrbéi

Fojtasos szabalyozast gézturbinak energetikai jelleggorbéi
Megkertiléses szabalyozast gézturbina energetikai jelleggorbéi
Mennyiségi (szelepes) szabalyozasu gézturbina energetikai jelleggorbéi
Go6zturbinak cstiszonyomasos teljesitményszabalyozasa
Konvencionalis héerdmiivi egységek energetikai jelleggorbéi
Vizerémiivek energetikai jelleggorbéi

Gazturbinas erdmiegységek energetikai jelleggorbéi

Eromiiegységek koltséggorbéi

Az energetikai jelleggorbék és a koltséggdrbék kozotti kapcesolat
Koltséggorbek kozelitése

Konvencionalis hderdmiivi egység inditasi koltségei

Az Osszes koltség gorbéje

A pénz id6értékével kapcsolatos alapveté szamitasok

A tékekoltségek figyelembe vétele a koltségszamitasokban
A pénz id6tol fiiggd értéke és a kamat

A pénz jovobeli értékének meghatarozasa (kamatszamitas, kamatos kamatszamitas)
A pénz jelenértékének meghatarozasa

Az annuitas

Az annuitas jovobeli értéke

Az annuitas jelenértéke

A tOke-visszatéritési formula

Novekvo annuitas

Hiteltorlesztés

Leirasok

Linearis leiras

Degressziv leiras

Szamtani sorozat szerint csokkend leiras

Digitalis leiras

Meértani sorozat szerint csokkend leiras

Inflacio

Deflacio

Eszkalacio

A Kkiilonb6z6 idépontokban jelentkezo pénziaramok egyszintre hozasanak (aktualizalasanak)
elmélete

Fajlagos koltségek, sziir6gorbék, aktualis egységkoltség
Fajlagos allandé és valtozo koltségek

A fajlagos 6sszes koltség

Sziir6gorbék

Egyszintre hozott kdltségek (aktualizalt kdltségek)
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Koltségek rendszerszintii dsszesitése

Alapvetd beruhazasgazdasagossagi szamitasok

A beruhazasgazdasagossagi szamitasok helye a rendszerszintli szamitasokban

A beruhdzasgazdasagossagi szamitasok fogalma

Egyedi beruhdzasgazdasagossagi szamitasok és rendszerszintli 6sszehasonlitd gazdasagossagi
vizsgalatok

A gazdasagossag megitélésének f6 modszerei

Jovedelmeziség

Megtériilési id6

A raforditasok és eredmények szambavétele az egyedi beruhazasgazdasagossagi szamitasokban
A beruhazasgazdasagossagi szamitasok csoportositasa

Tokebefektetési valtozatok rangsorolasa dinamikus beruhazasgazdasagossagi szamitasok alapjan
Rangsorolas az egyszeri és a folyamatos raforditasok egylittes 0sszege alapjan

Rangsorolas diszkontalt eredményszamitassal (t6keérték-szamitas)

A bels6 megtériilési rata, mint értékelési kritérium

A diszkontalt t6keérték-szamitas és a netto jelenérték szamitas

A bels6 megtériilési rata fogalma

A bels6 megtériilési rata és az altalanos betéti kamatlab kapcsolata

Rangsorolas a hozam-koltség mutatd alapjan

Egymast kolcsonosen kizard, azonos kockazatii beruhdzasi valtozatok dsszehasonlitd vizsgalata

Rovid és hossza tavi hatarkoltség

A rovid és hosszu tava hatarkoltség szamitas szerepe a rendszerszintli szamitasokban

A termelési fiiggvény értelmezése a villamosenergia-iparban

Altalanos kozgazdasagi értelmezés

Erémiivi termelési fliggvény értelmezése

Termelési fliggvény értelmezése az erémiirendszer (egylittmiikddo erdmiivek) vonatkozasaban
A termelési fiiggvények jellemzoi

Az optimalis input tényez6kombinacié meghatarozasanak alapelve

A parcialis termelési fiiggvény, a hatartermék, az atlagtermék és a hozadéki fiiggvény fogalma
A rovid tava koltségfliggvények

Fajlagos allando, fajlagos valtozo és fajlagos dsszes koltségek

A termelési tényezOk valtoztatasa és az 1d6 kozotti osszefiiggés

A hatarkoltség fogalma

A hatarkoltség kozgazdasagi értelmezése

Hatarkoltség és atlagkoltség

Rovid tava hatarkoltség

A rovid tava hatarkoltség és az atlagkoltség kozotti kapesolat

A rovid tavia hatarkoltség és a maximalis piaci nyereség kozotti osszefliggés

A hatarhaszon fogalma

Osszefiiggés a hatarkoltség és a hatarhaszon kozott

Hosszu tavu hatarkoltség

A hosszu tava hatarkoltségfliggvény szarmaztatasa

A hosszu tava hatarkoltség értelmezése egyiittmiikodo erdmiirendszer esetében

A r6vid és a hosszu tavua koltségek kozotti osszefiiggés

A hatarkoltség-szamitas soran felmeriilé gyakorlati problémak

A koltségfiiggvények alakulasa diszkrét rendszerméretek esetében

A koltségek figyelembevétele hossza tava hatarkoltség-szamitas esetén

A villamosenergia-ipari rendszerszint{i hatarkoltség-szamitas sajatossagai

A rendszerszint{i igényndvekedés figyelembevétele

A rendszerszintli hatarkoltség-szamitas soran figyelembe vett koltségek

A rovid tava hatarkoltséggorbe alakja rendszerszintii igényndvekedés esetén
Koltségosszetevok a villamosenergia-szolgaltatas hosszl tava hatarkoltségének szamitdsakor
A hossza tava hatarkoltség-szamitas alapelve

A villamosenergia-rendszer optimalis tizemének és bévitésének meghatarozasa

A hosszu tava hatarkdltség szamitasakor figyelembe vett koltségek

A vizsgalati targyidészakban felmeriilt koltségek dsszegzése

A hosszu tava hatarkoltség szamitasa

A kapacitasbdvités és a rendszeriizem rendszerszint{i hosszu tava hatarkoltségének meghatarozasa
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VILLAMOSENERG IA-TERMELESI-TECHNOLOGIAK KOMPLEX OSSZEHASONLITO
JELLEMZESE

A vizsgalat targyat képezé villamosenergia-termelési technolégiak

Az attekintés célja

Villamosenergia-termelési technoldgiak

A komplex 0sszehasomlités targyat képezod villamosenergia-termelési technologidk
A kivalasztas szempontjai

A teljes szempontrendszer

A Kiilonbo6zd villamosenergia-termelési technologiak fébb jellemzoi, a fejlesztések fébb iranyai
Az attekintés célja, modszere

Konvencionalis, fosszilis tiizelobazist gdzerdmiivek

A technoldgia 6 jellemzdi

Konvencionalis fosszilis tiizelobazisu gbzeromiivek felujitasa

Konvencionalis fosszilis tiizelobazisu gbzeromiivek fejlesztd feltjitasa (retrofitting)
Goézeromiivek hatasfokjavitdsanak alapvetd lehetségei

Goézeromiivek szuperkritikus gézparaméterekkel

Fluid tiizeléses technologiak

Gazturbinas erémiivek

A gazturbinak hatasfokjavitasanak f6 iranyai

Mini- és mikrogazturbinak

Bels6égésii motorok villamosenergia-termelési célu alkalmazasa

Osszetett, gaz-gdz korfolyamatli erémiivek

Gazturbinak és gézerdmiivek egyiittmitkodése

Integralt szénelgdzositasos kombinalt ciklusu (0sszetett gaz-géz korfolyamattl) erdmiivek
Kapcsolt villamosenergia- és hétermelés

Atomerdmiivek

Az atomerémiivi villamosenergia-termelési technologiak csoportositasa

Elsé generacios atomerémiivek

Masodik generacids atomerdmiivek

Konnytivizes (konnytviz hiitésii és konnyiiviz moderatoros) atomreaktorok (LWRs)
Nyomottvizes, nehézviz hiitésii és nehézviz moderatoros atomreaktorok (PHWRs)
Gazhiitésii atomreaktorok (GCRs)

Konnytiviz hiitési, grafittal moderalt reaktorok (LWGRs)

Gyorstenyészto reaktorok (FBRs)

Kis és kozepes méreti atomreaktorok (SMRs)

Harmadik és negyedik generacids atomerémiivek

Vizerdmiivek

Szivattyus tarozos vizeromiivek

Tiizel6anyag-cellak

Geotermikus erdmiivek

Geotermikus energiaforrasok villamosenergia-termelési céli hasznositasa
Geotermikus erdmiivek esetében alkalmazott f6bb villamosenergia-termelési technoldgidk
Tulhevitett (szaraz) gézzel miikodo, nyitott korfolyamati erémiivek
Elg6zo6logtetds geotermikus erémiivek

HDR technolégia (,,forré szaraz szikla” technoldgia)

Binaris Rankine-ciklusu technoldgia (Organic Rankine Cycle: ORC)

Geotermikus erémiivekkel kapcsolatos problémak

Naperédmiivek

A napsugarzas villamosenergia-termelési célil hasznositasa

A napsugarzas villamosenergia-termelési célil hasznositasanak fo technologiai
Naphderémiivek

Napelemek (fotovoltaikus villamosenergia-termelés)

Napkémények

A napsugarzas villamosenergia-termelési célu hasznositasanak korlatjai
Szélerdmiivek

Biomassza villamosenergia-termelési céli hasznositasa

Villamosenergia-termelés hulladékbol

Arapalyerdmiivek

Hullamerémuivek

OTEC (Ocean Thermal Energy Conversion) villamosenergia-termelési technologia



TARTALOMJEGYZEK 6

2.19.
2.20.

3.1.
3.2.

3.2.1.
3.2.2.

3.3.
3.3.1L
3.3.2.
3.4.
3.4.1.
3.4.2.
3.4.2.1.
3.4.2.2.
3.4.2.3.
3.4.24.
3.4.25.
3.4.2.6.
3.4.2.7.
3.5.
3.6.
3.6.1.
3.6.2.
3.6.3.
3.6.4.
3.6.5.
3.6.6.
3.7.
3.7.1.
3.7.2.
3.7.3.
3.7.4.
3.7.5.
3.8.
3.8.1.
3.8.2.
3.8.3.
3.8.4.
3.8.5.
3.9.
3.9.1.
3.9.2.
3.9.3.
3.9.4.
3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.
3.16.1.
3.16.2.
3.16.3.
3.16.4.
3.17.

Magnetohidrodinamikus villamosenergia-termelés (MHD villamosenergia-termelés)
Fuzios erdmiivek (nuklearis fzi6 villamosenergia-termelési céli hasznositasa)

Primerenergia-hordozok rendelkezésre allisa

A fejezet célkitiizése, tartalma

Globalis attekintés a villamosenergia-termelés szempontjabol relevans primerenergia-hordozé
készletekrodl

Altalanos megjegyzés a primerenergia-hordozok rendelkezésre allasasrol (primerenergia-hordozé
vagyonrol)

A vilag villamosenergia-termelés szempontjabol relevans primerenergia-hordoz6 vagyona, mai
ismereteink szerint

A globalis energiaigények alakulasa

Primerenergia-hordoz6 igények alakulasa

A villamosenergia-felhasznalas alakulasa a kozvetlen energiafelhasznalason (végfelhasznalason) beliil
A villamosenergia-termelés primerenergia-hordozé igényének globalis és regionalis alakulasa
Globalis attekintés

A villamosenergia-termelés primerenergia-hordoz6 felhasznalasnak alakulasa néhany fontosabb
régidban

Amerikai Egyesiilt allamok és Kanada

OECD Eurépa

Oroszorszag

Japan, Ausztralia, Uj-Zéland

Kina

India

Latin-Amerika

A kiilonb6z0 primerenergia-hordozokbdl valod globalis ellatottsag alakulasa

Szén

A szén mint primerenergia-hordozo legfobb jellemz6i

Globalis készletek szén esetében

A szénkészletek regionalis eloszlasa, a széntermelés és a szénexport alakulasa

A szénfelhasznalas alakulédsa

A villamosenergia-ipar szénfelhasznalasanak alakulasa

Ellatasbiztonsag, készletezhetbség

Kodolaj

Globalis készletek a kbolaj esetében

A koéolajkészletek regionalis eloszlasa, a termelés és az export alakulasa

Az olajfelhasznalés alakulasa

A villamosenergia-ipar olajfelhasznalasanak alakulasa

Ellatasbiztonsag, készletezhetdség

Foldgaz

Globalis készletek foldgaz esetében

A foldgazkészletek regiondlis eloszlasa, a termelés és az export alakulasa

A foldgazfelhasznalés alakulasa

A villamosenergia-ipar foldgazfelhasznalasanak alakulasa

Ellatasbiztonsag, készletezhetdség

Nuklearis energia

Globalis készletek a nuklearis energiahordozok esetében

A készletek regionalis eloszlasa, a termelés és az export alakuldsa

A nuklearis energiabazisu villamosenergia-termelés energiaigénye

Ellatasbiztonsag, készletezhet6ség

Vizenergia

Szélenergia

Napenergia

Geotermikus energia

Biomassza

Szemét, hulladék

Magyarorszag primerenergia-hordoz6 felhasznélasnak jellemzdi

Az orszagos halmozatlan 6sszes energiafelhasznalas alakulasa

Osszevont orszagos energiamérleg

Az orszagos 0sszes energiafelhasznalas forrasszerkezete

A hazai villamosenergia-termelés primerenergia-hordoz6 felhasznélasa

A hazai erémilvek primerenergia-hordozo felhasznalasa 2002-ben
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4.6.1.
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4.6.4.
4.6.5.
4.7.

4.7.1.
4.7.2.

5.

5.1.
5.2.
521
5.2.
5221,
5222,
5.2.3.
5.2.4.
5.2.5.
5251

Potencialis termelési kapacitas az egyes villamosenergia-termelési technologiak esetében — Az
egyes villamosenergia-termelési technologiak szerepe és stlya a villamosenergia-igények
kielégitésében, napjainkban és a jovoben, globalisan és néhany f6bb régioban
Fogalommeghatarozas, a vizsgalat targyanak értelmezése

A targyalas menete

Az egyes villamosenergia-termelési technolégiak jellemzése a potencialis termelési kapacitas
szempontjabol

Szénbazisu villamosenergia-termelés

Olaj tiizel6bazisu villamosenergia-termelés

Foldgaz tiizelobazist villamosenergia-termelés

Kapcsolt energiatermelés

Atomerdmiivi villamosenergia-termelés

Vizer6miivi villamosenergia-termelés

Szivattyus-tarozos vizerémiivek

Tiizel6anyag-cellak

Geotermikus energia villamosenergia-termelési céli hasznositasa

Szélenergia villamosenergia-termelési célu hasznositasa

Napenergia villamosenergia-termelési céli hasznositasa

Villamosenergia-termelés biomasszabol

Villamosenergia-termelés hulladékbol

A kiilonboz6 villamosenergia-termelési technologiak szerepe a villamosenergia-termelésben
Globalis helyzet és tendenciak

Szénbazisu villamosenergia-termelés

Foldgaz tiizelobazist villamosenergia-termelés

Vizerémiivi villamosenergia-termelés

Atomerdmiivi villamosenergia-termelés

Olaj tiizelobazisu villamosenergia-termelés

Megujuld energiaforrasok villamosenergia-termelési célu hasznositasa

Villamosenergia-termelés hidrogén tiizel6bazish tiizeldanyag-cellakkal

A villamosenergi-termelés alakulasa a vilag fobb régidiban

Eszak-Amerika (Amerikai Egyesiilt Allamok és Kanada)

OECD Eurépa

Oroszorszag

Japan, Ausztralia és Uj-Zéland

Kina

India

Latin-Amerika

A beépitett villamos teljesit6képesség alakulasa

Globalis tendenciak a beépitett villamos teljesitéképesség alakulasaban

A beépitett villamos teljesitoképesség alakulasa a megujuld energiaforrasokat hasznositd
villamosenergia-termel6 kapacitasok esetében

Eves kihasznalasi 6raszam alakulasa a meg(julo energiaforrasokat hasznosité villamosenergia-termelési
technolégiak esetében

Az jonnan létesiild villamos teljesitOképesség megoszlasa és a meglévo teljesitoképesség alakulasa
A beépitett villamos teljesitoképesség regionalis megoszlasa

Villamosenergia-termelés és a beépitett villamos teljesitdképesség f6bb jellemz6i Magyarorszagon,
2002-ben

A hazai villamosenergia-termelés f6bb jellemz6i

A hazai erdmiivek beépitett villamos teljesitéképessége, kihasznalasi 6raszama, villamosenergia-
termelése és hotermelése

Energetikai hatékonysag

A kérdéskor targyalasanak menete

Az energetikai hatasfok értelmezésével kapcsolatos néhany megjegyzés
Az energiaatalakitas soran fellépd veszteségek

Az energiaveszteségek csoportositisa

Mennyiségi veszteségek

Mindségi veszteségek

Az energetikai hatasfok jelent6sége

A vonatkoztatasi rendszer szerepe a hatasfok értelmezése soran
Kiilonb6z6 energetikai hatasfokok

Az energetikai hatasfok konvencionalis értelmezése
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53.1L
5.3.2.
5.3.3.
54.

5.5.

5.6.
5.7.
5.7.1.
5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.
5.8.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

7.1.
7.2.
7.3.
7.3.1.
7.3.2.
7.4,

7.5.
75.1.
7.5.2.
75.2.1.

7.5.2.2.
7.5.23.
7.5.2.4.
7.6.

7.7.
7.7.1.

Az energiaatalakitas teljes technologiai folyamatara értelmezett eredd energetikai hatasfok

A villamosenergia-ellatas hatasfoka

A villamosenergia-ellatas teljes technologiai lancara vetitett energetikai hatasfok

Az energetikai hatasfok értelmezése kapcsolt villamosenergia- és h6termelés esetén

A kiilonb6z6 energetikai hatasfok értelmezések attekintd tablazata

Az energetikai hatasfok fliggése az aktualis terheléstol

Az energetikai hatasfok fiiggése egyéb tényezoktdl

Az energetikai hatasfok €s a primerenergia-hordoz6 megtakaritas: kiegészitd megjegyzések

A primerenergia-hordozé megtakaritas szamitas alapelve

Primerenergia-hordoz6 megtakaritas kapcsolt energiatermelés esetében

Az egyes villamosenergia-termelési technoldgiak 6sszehasonlitd értékelése az energetikai hatasfok
szempontjabol

Referencia-idészak

Adatforrasok

A technoldgia bevezetettsége

A primerenergia-hordozo kitermelésének, energiaatalakitasra vald elokészitésének és a felhasznalas
helyére valo szallitdsanak eredd energetikai hatasfoka kiilonb6zo villamosenergia-termelési
technologiak esetében

A villamosenergia-termelés teljes technologia lancara vonatkoztatott eredd energetikai hatasfok
kiilonboz6 villamosenergia-termelési technologiak esetében

Halozati veszteségek

Példak az energetikai hatasfok szerepére a kornyezetterhelés csokkentésében

Jellemzd erémiivi anyagmérlegek

Egytized szazalék hatasfokjavitas kovetkezménye kiilonboz6 erémiivek esetében a primerenergia-
hordozé felhasznalas és a kornyezetterhelés vonatkozasaban

Egytized szazalék hatasfokjavulas kdvetkezménye kiilonb6z6 erdmiivek esetében, azonos termelési
feltételek mellett

Altalanosithat6 kovetkeztetések

A hazai erémiipark jellemzése az energetikai hatékonysag szempontjabol

Villamosenergia-termelési technologiak jellemzése a gazdasagi hatékonysag (koltségek)
szempontjabol

A témakor targyalasanak modja

Jellemz6 fajlagos beruhazasi koltségek a kiilonb6z6 villamosenergia-termelési technologiak esetében
Jellemz6 fajlagos termelési koltségek a kiilonbozd villamosenergia-termelési technologiak esetében
Jellemz6 fajlagos valtozo koltségek a kiilonb6zo villamosenergia-termelési technoldgiak esetében
Jellemz6 fajlagos allando koltségek a kiilonb6z6 villamosenergia-termelési technologiak esetében

A LUEC alakulésa kiilonb6z6 villamosenergia-termelési technologiak esetében

Egyéb koltségadatok

Villamosenergia-arak néhany orszagban

Villamosenergia-termelési technolégiak kornyezetterhelése

A vizsgalat célkitlizése, menete

Kornyezetterhelés, kornyezeti hatasok fogalma

A kornyezeti hatasvizsgalat koncepcidja

A kornyezeti hatdsvizsgalatok altalanos tartalmi kdvetelményei

A hatas-ut megkdozelités (mddszer)

A villamosenergia-termelés, villamosenergia-ellatas kornyezet-terhelése, legfontosabb kérnyezeti
hatasai

A villamosenergia-termeléssel 6sszefiiggésbe hozhato 1égszennyezés

A villamosenergia-szektor légszennyezésének fobb jellemzoi

A légszennyezésre vonatkozo hatarértékek

A kisebb (140 kWy, és az ennél nagyobb, de 50 MW y,-nal kisebb névleges bemend hételjesitményit)
tiizel6berendezések 1égszennyezd anyagainak technologiai kibocsatasi hatarértékei

Az 50 MWy, és annal nagyobb névleges bemend hételjesitményi tiizeloberendezések 1égszennyezd
anyagainak kibocsatési hatarértékei

Kisebb (140 kW, és az ennél nagyobb, de 50 MWy,-nal kisebb bemend hételjesitményii, helyhez kotott)
gazturbindk légszennyezd anyagainak technoldgiai kibocsatasi hatarértékei

A helyhez kotott foldgaziizemt gazmotorok technologiai kibocsatasi hatarértékei

Az tiveghazhatast okoz6 gazok és a globalis felmelegedés

A kiilonb6z6 villamosenergia-termelési technologiak fajlagos CO,-kibocsatasa

A villamosenergia-teremlés teljes technologiai lancéara vonatkoztatott egyenértékii CO,-kibocsatas
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8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.6.1.
8.6.2.
8.7.
8.8.
8.8.1.
8.8.2.
8.8.3.
8.8.4.
8.9.
8.10.
8.11.
8.11.1.
8.11.2.
8.11.3.
8.12.

8.12.1.
8.12.2.
8.13.

8.13.1.

A globalis felmelegedés problémaja

Szén-monoxid (CO) -kibocsatas

A kén-oxidok kornyezetterhelése

A kén-oxid-kibocsatassal 6sszefiiggé kornyezetterhelés

A primerenergia-hordozok kitermelése, felhasznalasra vald el6készitése és a technoldgia kiépitése soran
fellépd fajlagos SO,-kibocsatas a kiillonbdzo villamosenergia-termelési technoldgiak esetében
Erémiivi nitrogén-oxidok emisszioja

Az erédmuvi nitrogén-oxidok kibocsatasaval 0sszefiiggésbe hozhatd kornyezetterhelés

A primerenergia-hordozok kitermelése, felhasznalasra valo eldkészitése és a technologia kiépitése soran
fellépd fajlagos NOy-kibocsatas a kiilonbdzo villamosenergia-termelési technologiak esetében
Erémiivi karosanyag-emisszioval dsszefliggésbe hozhaté 6zonpajzs karositod hatasok

Metanon kiviili illékony szerves vegyiiletek erdmiivi kibocsatasa

Erémivi eredetli metan emisszid

Radonkibocsatas

Héerémuvek vizgézkibocsatasa

Eromiivek szerepe a szmogképzddésben

Szilard lebegbanyag kibocsatasa

A porkibocsatas jellemzoi

A primerenergia-hordozok kitermelése, felhasznalasra valo el6készitése és a technologia kiépitése soran
fellépd fajlagos porkibocsatas a kiilonb6zo villamosenergia-termelési technologiak esetében
Erémiivi koromkibocsatas, olajkoksz- és olajkorom-emisszid

Szilard lebegdrészecske kibocsatas mas forrasokbol

Erémiivi hamu

Vizszennyezés

A kornyezet erdmiivi eredetli hdszennyezése

Talajszennyezés

A kornyezet sugarterhelése

Zavard latvany

Természeti eréforrasok igénybevétele a kiilonboz6 villamosenergia-termelési technologiak esetében
Kiilonbdz6 villamosenergia-termelési technologiak fajlagos vasércfelhasznalasa

Kiilonboz6 villamosenergia-termelési technologiak fajlagos rézércfelhasznalasa

Kiilonboz6 villamosenergia-termelési technoldgiak fajlagos bauxitfelhasznalasa

Az egyes villamosenergia-termelési technologiak jellemzése az egészségkarosité és az anyagi
karosodast okozo6 hatasok szempontjabol

A vizsgalat menete és célkitiizése

Altalanos megfontolasok

Moédszertani problémak

Az egészségkarosodast okozo hatasok vizsgalati modszerei

Balesetek

Villamosenergia-termeléssel és villamosenergia-ellatassal 6sszefliggd katasztrofak

A katasztrofa fogalma

Villamosenergia-termeléssel 6sszefliggd katasztrofak

Az egészségkarosodas kdvetkezményeinek szamszertsitése

Az egészségkarosodasok kiillonbozo fajtai

Légszennyezés miatti egészségkarosodas

Szilard szennyezéanyag kibocsatasok miatti egészségkarosodas

Radioaktivitas kdrnyezetbe torténd kibocsatasa miatti egészségkarosodas

Vizszennyezés miatti egészségkarosodas

Savlerakodas és kémiai oxidansok okozta anyagi karok

Kiilonb6z6 villamosenergia-termelési technologiak dsszefiiggésbe hozhaté mortalitas

Kiilonb6z4 villamosenergia-termelési technologiak kornyezetterhelésével dsszefiiggésbe hozhato
morbiditas

A korlatozott aktivitasra vonatkozé adatok

Az asztmatikus megbetegedések miatti korlatozott aktivitasra vonatkozé adatok

Gyermekek kronikus bronchitise miatti korlatozott aktivitdsra vonatkozé adatok

Kiilonboz6 villamosenergia-termelési technoldgidk kornyezetterhelésével dsszefiiggésbe hozhatod anyagi
kéarosodas

Kornyezetterhelés miatti terményveszteség

Kornyezetterhelés miatti fémfeliilet-karosodas

Okorendszerek karosod4sa

Erdészeti 6korendszerek karosodasa
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Természetkozeli 6korendszerek karosodasa

Az egyes villamosenergia-termelési technolégiak dsszehasonlité jellemzése a rendszeriranyitas
szempontjabol

Problémafelvetés

A kérdéskor targyalasanak menete

Néhany modszertani megjegyzes

A rendszerirdnyitasi kovetelményekkel kapcsolatos néhany alapfogalom

A rendszeriranyitas {6 feladata

Az energiatermel6 egységek rendszeriranyitd szamara relevans tulajdonsagai

Az egyes villamosenergia-termelési technologiak 6sszehasonlito jellemzése rendszeriranyitasi
szempontbol

A kiilonbo6z6 villamosenergia-termelési technologiak jellemzése a rendszeriranyitasi feladatok
ellatasaban valo részvétel szempontjabol

A kiilonb6z0 villamosenergia-termelési technologiak rovid jellemzése a villamosenergia-termelés
iitemezhetdsége szempontjabol

A rendszerszintli primer, szekunder és tercier szabalyozasban, illetve tartaléktartasban valo részvétel
lehetdsége a kiilonbozo villamosenergia-termelési technologiak esetében

A kiilonb6z0 villamosenergia-termelési technologiak jellemzése a kiszabalyozasi teljesitménysziikséglet
szempontjabol

A kiilonboz6 villamosenergia-termelési technologiak jellemzése a tartaléktartasi teljesitménysziikséglet
szempontjabol

A széler6miivi és a naperémiivi villamosenergia-termelés jellemzése a rendszeriranyitas szempontjabol

Az externalis koltségek alakulasa kiilonb6z6 villamosenergia-termelési technologiak esetében
Az externalis koltségek problematikéja

Az externalis koltségek fogalma

Az externalis koltségek meghatarozasara iranyuld eréfeszitések

Az externalis koltségek internalizalasara iranyuld eréfeszitések

A kornyezetvédelmi koltségek és a kornyezeti kar fogalma

Kornyezeti kar és gazdasagi kar

A kornyezetvédelemre forditott koltségek és a kdrnyezeti kar kozotti 6sszefiiggés

Az externalis koltségek alakulasa kiilonb6z6 villamosenergia-termelési technologiak esetében

Az egyes villamosenergia-termelési technologiak jellemzése a fajlagos teriiletigény szempontjabol
El6zetes megfontolasok

A teriiletfelhasznalas tendenciajaban bekdvetkezett valtozasok

A fajlagos teriiletfelhasznalas értelmezése

Az erémtivi fajlagos teriiletigény és a teljes technologiai lancra vonatkoztatott fajlagos teriiletigény
Altalanos megjegyzések a kozolt adatokkal kapcsolatban

A kiilonboz0 villamosenergia-termelési technologiak fajlagos teriiletigénye

A villamosenergia-termelés teljes technologiai lancara vonatkoztatott fajlagos teriiletigény

Tovabbi adatok az egyes villamosenergia-termelési technologidk természeti eréforras igénybevételére
Decentralizalt villamosenergia-termelés

Osszefoglalas

A kiilonbo6z6 villamosenergia-termelési technologiak jellemzése a tarsadalmi elfogadottsag
szempontjabol

A téma feldolgozasanak modja

Altalanos vonatkozasok

A villamosenergia-szektor helye és szerepe a modern tarsadalmakban

A tarsadalmi elfogadtatas kérdése a villamosenergia-ellatassal kapcsolatos miiszaki 1étesitmények
esetében

Tarsadalmi elfogadottsag az egyes villamosenergia-termelési technologiak esetében

Szénbazisn villamosenergia-termelés

Olaj tiizeldbazisu villamosenergia-termelés

Foldgaz tlizel6bazisu villamosenergia-termelés

Kapcsolt energiatermelés

Atomerdmtivi villamosenergia-termelés

Vizerdmiivi villamosenergia-termelés

Szivattylis-tarozos vizerdmiivek

Tiizel6anyag-cellak
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12.3.9. Geotermikus energia villamosenergia-termelési cél hasznositasa
12.3.10. Szélenergia villamosenergia-termelési céli hasznositasa

12.3.11. Napenergia villamosenergia-termelési célti hasznositasa

12.3.12. Villamosenergia-termelés biomasszabol

12.3.13. Villamosenergia-termelés hulladékbol

12.3.14. Egyéb, nem konvencionalis villamosenergia-termelési technologidk
Fogalomtar

Jelolések jegyzéke

Angol és német nyelvii szakkifejezések

Szakirodalom-jegyzék (sorszam szerint rendezett)
Szakirodalom-jegyzék (betiirend szerint rendezett)

Abrak jegyzéke

Tablazatok jegyzéke

Targymutato



