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Billenési pont.

Az emberek az Uj dolgokat akarjak, mert abban
megvan a potencial, hogy nagyszerliek legyenek.
Ez igy van, amidta vildg a vildg. A gyors noveke-
désbél az ember a siker jeleit hajlamos kiolvasni.
A t6bbrél szinte automatikusan a fejlettebb és

a jobb jut eszunkbe. Am a billenési pont arra
figyelmeztet, a korlatokkal nem szamolé néve-
kedés egy masik végkifejletet is eléidézhet.

Ha az a dolog mégsem ad elég ujat, sokaknak
unalmassa valhat, és ha valami unalmas, akkor
azt kikapcsoljak, nem nézik, nem olvassak, nem
érdekli 6ket. A szakmaisdg, a szakmai tudds is

a mai vildgnak olykor unalmas. Es ilyenkor egye-
dul maradhatunk a gondolatainkkal. Mi az MVM-
ben azon dolgozunk, hogy a mult értékeinek
mego6rzése mellett folyamatosan megujuljunk,
és hogy a szakmai tartalmakat hitelesen, ugyan-
akkor érthetéen, kozérthetden tolmdacsoljuk.

Az emberek nem kicsik, hanem déridsiak akar-
nak lenni.

Mint ahogy mi is, az MVM Csoport is. Az MVM
nagykonyvét évtizedekkel ezelétt kezdték el

irni, és tették ezt sok-sok éven at olyan szakmai
nagy tuddsu és tapasztalatu ipardgi szakem-
berek, akik hittek az MVM-ben és szerették

az MVM-et. A konyvirds nehéz szakma.
Beszélgettem tobb olyan irdval, akik mesél-

tek egy érdekes jelenségrél. Olykor olyanok,
akik nem is olvasnak el egy kényvet, prébaljak
elmagyarazni az irénak, mirél is szél a kényv.
Habar a vilag folyamatosan valtozik, fontosnak
tartom, hogy megmaradjunk alapjaiban annak,
amik és akik voltunk. Mualtunk, gydkereink nélkul
nincs jelenlink, nincs jovénk. Ne akarjunk mi
mas, masok lenni. Mi maradjunk meg az az
MVM, amit az elmdilt évtizedekben t6bb ezer
kollégaval felépitettiink és fejlesztettiink.

Mert igazdn az MVM mi vagyunk.

Huek azokhoz az elvekhez, szakmai tudashoz,
emberekhez, akik a mai vildgunkat megalapoz-
tak, a lehetdségét megteremtették. Mi még
megéltik és lattuk felépilni Paks 1-4. blokk-
jait, a gazturbinas gyorsinditasu erémluiveket,

a MAVIR kialakulasat, remek fejlédését és mind-
azt, amit ma MVM Csoportnak hivnak. Oréommel
t6lt el minden szakmaszeretd iparagi szakem-
bert az a hir, hogy az MVM Csoport Képz6
Kézpont megvaldsitaséba kezd. Ujra képzink

majd villanyszereld, hegesztd, gazszereld,
lakatos szakmunkasokat. Remélem, az aranyuk
hamarosan elér egy bizonyos kiiszobértéket.
Billenési pontot.

Reméljik, kiadvanyunk ezuttal is hasznos,
informativ ismereteket jelenit meg a szakmai
kdzvélemény szamadra. ldei elsé szdmunkban is
kivalé szakmai anyagokat olvashatnak. Szem-
léletet formalunk Solar parabolak épitésével,
bemutatjuk a Miskolci Flitém( Gjrainditasat,

és bepillanthatunk egy z6ldmezds beruhazas,

a Buj aldllomas épitési rejtelmeibe is. 2020-ban
létrehoztuk az MVM Nukledris Karbantartd Zrt.-t
és megtudhatjuk, hogyan, miért és kik alkottak
meg a Beruhdzasi Kézikonyvet. Fazekas Andras
tandr Ur bevezet benniinket a fosszilis eredetl
szén-dioxid-kibocsatast generald f6 hajtderd
vildgaba, és bepillantast nyerhetink az MVM
Tudéskozpontba is. Az MVM Csoport arculat- és
markavaltasa is megjelenik nemcsak a lapunk
kllalakjaban, hanem egy tajékoztatd cikkben is.
Ezen lapszamunkban is egyszerre jelenik meg
az a fajta jelen-mult kettéség, amit igyekszink
kovetni. A teljes kilsé megujulas mellett
—igazodva az MVM Csoport Uj arculatdhoz -

a lap nem veszitette el a szakmaisdgat, az eddigi
értékeit, és nem felejtjik el a multunkat, a szak-
ma kivalésagait. Ennek jegyében egy Uj rovatot
is inditottunk, amellyel szeretnénk tisztelegni
annak a korosztalynak, aki a héskorban alkotott
és tevékenykedett.

Tartalmas és hasznos olvasast, tovabba minden
olvasénknak j6 egészséget kivanok!

Ozsvart Daniel Péter
Energiaforras
fészerkesztd

Energiat adunk

mvm.hu




Az MVM Csoport arculatvaltasaval az Energiaforrast is megujitottuk, ugyanakkor
a magas szakmai szinvonalon semmit sem valtoztattunk. Ez az els6 olyan lapszam, amely
az MVM uj - 2021. januar 1-jén bevezetett — arculataval késziilt, ezért fontosnak tartjuk,
hogy az energetikai szakma is megismerje, megértse azt, hogy miért volt sziikség

az MVM életében az Uj markastratégiara.

Az MVM Csoport Uzleti stratégidjaval 6sszhang-
ban 2020-ban elfogadasra kerilt az ,egy MVM
koncepcid”, amely a teljes csoport markavalta-
saval jar egyltt. Ez a valtozas nemcsak Uj logdt
és arculatot jelentett a cégcsoport életében,
hanem egy olyan Uj markastratégia megterem-
tését is, amely hatékonyan tdmogatja az tzleti
célok elérését.

Vallalatcsoportunk az elmult két évben soha
nem Latott fejlédésen ment keresztil. Nem csu-
pan a hazai piacokon, de mar regionalis szinten
is megkerilhetetlen, sikeres szakmai tudas- és
szolgaltataskézponttd valtunk, mely egyszerre
kdszénhetd az organikus fejlodésnek, illetve

az akvizicioknak.

A lakossagi Ugyfélkor megjelenése hivta életre
a dontést, hogy az MVM markat lgyfélmarkava
tegylk, ezzel parhuzamosan kivezessiuk az NKM
brandet, az egységességgel atlathatdbba téve
piaci jelenlétiinket. Természetesen nem csupan
az arculati elemeket foglaltuk Uj rendszerbe,

de dtneveztlk/dtnevezziik azokat a cégeket is,
amelyek neve mar nem tdmogatja megfeleléen
a tarsasag tevékenységét, vagy mas szempon-
tok miatt frissitésre szorul/szorult.

A folyamatnak készénhetéen 2021. januar 1-tél
az MVM olyan 4j logéval jelenik meg, amely
minden platformon rugalmasan hasznalhatd,
dinamikus, emberkozeli, és a kulféldi piacokon is
megallja a helyét. Januar 1-t6l MVM Energetika

az MVM Magyar Villamos Muivek (] neve, illetve
tébb projektlink, szolgaltatasunk a /Powered by
MVM kiterjesztéssel jelenik meg.

A markavaltast kovetéen tobb mint 4 millié hazai
dgyfelinknek immar MVM markanévvel nydjtjuk
az eddig megszokott, magas szinvonalu szolgal-
tatdsokat, legyen szd energiardl, e-mobilitasrdl,
alternativ energiaforrasokrdl, energiahatékonysa-
gi megoldasokrdl vagy éppen a szamos kényelmi
szolgaltatasrol.

Tarsasagaink Ugyfelei felé a valtozasok elsdsor-
ban az Ggyfélszolgalatok, az online Ggyfélszol-
galat, a szamlak és a weboldalak arculataban
jelennek meg. Az arculat- és névvaltashoz kap-
csoldddan az Ggyfeleknek semmilyen teenddjuk
nincsen.




— Az egészségligytol az oktatason at a pénz-
lgyeken keresztll az energetikaig, az egyes
iparagakban a vilagjarvany arra kényszeritette
a vallalatokat, hogy a technoldgiat segitségul
hivva mlkddésiiket Ujragondoljdk. Ahogy

a vallalatok, Ugy az emberek is egyre tobben
kényszeriltek otthonrdl dolgozni, tanulni, beva-
sarolni, Ugyeiket intézni, edzeni, kikapcsolodni,
s6t még orvosi ellatast is ,kapni”, mindezt gyors-
talpald tanfolyamon kellett elsajatitaniuk.

Egy évvel a vilagjarvany kitorése utan egyes
orszagok visszatérnek a mindennapi élet
kerékvagasaba, mig mas orszagokban a ma-
sodik vagy harmadik hullammal kizdenek
korlatozasokkal, lezardsokkal, rohamtempdban
oltakoznak, mikézben az egészségiigyi dolgozdk
hésiesen kiizdenek a betegek gydgyulasaért.

A teljes visszatérés a normalis élethez még
mindig bizonytalan, de ami biztos, az a tény,
hogy a vilagjarvany alapvetéen hatassal van
szamos iparagra, igy az energetikara is. Tekin-
tettel arra, hogy az elmult id6szakban milyen
messzire kalandoztunk a digitalis térben, nehéz
elképzelni, hogy az emberek teljesen visszatér-
jenek a kékorszaki alternativakhoz.

Egyes esetekben a Covid-19 iltal eléidézett tech-
noldgiai valtozasok a meglévé trendek — példaul
az ipari automatizalds, az loT, a tavoli munkavég-
zés, digitalis alairas — felgyorsuldsaként jelentkez-
nek. Mas esetekben, mint példaul az elektromos
mobilitds, a virtualis valdsdg, a 3D nyomtatas
vagy a hidrogén, a valsdg alapvetéen valtoztat-
hatja meg az energetikai iparag jovojét, ezaltal
lehetbvé téve a vallalatok szamara, hogy lgyfeleik
szamara olyan értéket kinaljanak, amelyet eddig
nem tudtak vagy nem akartak igénybe venni.

— Szamtalan érdekes innovaciot kévetlink folya-
matosan, nehéz kiemelni parat. Ugy vélem, hogy
2021-ben nagy fejlédés varhatd az elektromos
mobilitasi terlleten. A tavalyi év soran tébb Uj,
érdekes koncepcid latott napvilagot. ELGszor is
a korabban elbukott izraeli startup, a Better
Place utdn a kinai piacon elindult egy Ujabb
szolgaltatds, mellyel
az elektromos gépjarmuvek versenyképessége
Uj szintre lépett. Lényegében arrdl van szd, hogy
a forgalomba hozott jarmuvek dra nem tartal-
mazza az akkumulatorokat. A vasarld a maga
igényei szerint valaszthatja ki az akkumulator
kapacitdsanak méretét, mely sérilés, amortiza-
ci6 esetén cserélhetd. igy alacsonyabb mérték
az értékcsokkenés, és novelhetd az elektromos
gépjarmuvek élettartama.
Mdsodszor jelentds fejlédés figyelhetd meg
terén is. Habar a technoldgia
évek 6ta igen fejlett, a jarvany okozta zlrzavar
hozta el az 4ttérést. Az elmult évben az Egyesult
Allamokban taldlhaté Phoenix utcdin dnvezetd
kisbuszok tobb mint 100 000 utat tettek meg.
Az idei évtdl kezdve egy mobil alkalmazdson
keresztll akarki igénybe veheti ezt a szolgalta-
tast. Ugy gondolom, az év végére tdbb nagy-
varosban is elterjedhet ez az innovacié.
Emellett a virus katalizatorként hatott a dekar-
bonizacids célok eléréséhez kapcsolédd inno-
vacidkra is. Innovécidk latnak napvilagot a CO,
kibocsatds csokkentése érdekében ,
valamint megemlithetjuk
gyartasahoz kapcsolddo fejlesztéseket is.
technoldgiak piacra
keriilése pedig érdekes perspektivakat nyujthat
a kozeljovdben. Ezeknek a technoldgiaknak még
id6re van szlikséglk ahhoz, hogy kialakuljon
koruldttik egy gazdasdgilag is jol miikédo rend-
szer. Ennek a folyamatnak az egyik nehézsége
az, hogy a kérnyezeti adottsagok mindenhol
nagyon kilénbozéek, igy nem alakithatd ki
egy vildgszerte egységes rendszer.
De amellett, amit mi latunk, mint az energetikai
iparag tradicionalis szerepléi, nagyon fontos,
hogy a cégcsoporton kivil tevékenykedék, start-
upok és érettebb vallalkozasok hogyan kozelitik
meg az iparagi kihivasokat, milyen otletekkel
prébdlnak a piacra lépni, hiszen sok esetben
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egészen Ujszer(i megolddsokat hozhatnak. Ezért
is rendezi meg az MVM Csoport évrél évre az
MVM Edison startup versenyt, ahol pont ennek
az eltéré megkozelitésnek a kovetkeztében
szllethetnek nagyon értékes Gtletek. Az elmdlt
4 év alatt a beérkezett rengeteg koncepcié is
bizonyitja, hogy milyen igény mutatkozik

az Otletgazdak, startupok részérél is a valds
piaci visszajelzésre, a valédi kérilmények kozott
torténé tesztelésre. A 2020-as évtél kezd6déen
pedig mar olyan teriileteken is varjuk a jelentke-
z6ket, mint a fintech megoldasok, amelyek talan
elsére nem tlinnek kdzelinek az alaptevékenysé-
glinkh6z, azonban mégis athatjak a mindennapi
mukodésiinket, legyen akar sz6 egy szamla
befizetésérdl vagy a koveteléseink kezelésérél.

— A dizelbotrany, a 2016 novemberében hatdlyba
éptetett Parizsi Megallapodas, valamint ennek
kapcsan a karosanyag-kibocsatasi szabalyok
tovabbi szigoritdsa miatt az elmult 5 évben
jelent6sen felgyorsult az elektromos mobilitasi
piac bévilése. A szigorubb szabalyok okozta
kényszer mellett a technoldgidk — els6sorban

az akkumulatorgyartas — esetében megfigyelhet6
jelentds koltségcsokkenés az autdk ardban is
megjelenik, ez tovabb hajtja a névekedést.

Egy Uj piac kialakulasanal uj tipusu kihivasokkal
szembesilnek a szereplék, amelyekre kordbban
nem alkalmazott, innovativ megolddsok adhatnak
valaszt. A kozlekedés esetében a hajtaslanc és az
akkumulatorok fejlesztésén kivil szamos tertle-
ten kap szerepet az innovacid, példaként emlithe-
16 az 6nvezetd technoldgia vagy éppen a jarmu-
vek toltése, valamint az annak haldzatra gyakorolt
hatdsabdl ered6 akadalyok kikliszobolése.

A problémak mellett természetesen szdmos
lehetbséget is kiakndzhatunk innovativ meg-
oldadsokkal, gondoljunk csak a megosztott
hasznélatra, vagy arra, hogy egy elektromos
auto egyben energiataroloként is alkalmazhatd
a benne talalhaté akkumulatornak készonhetéen!
Mint minden fejlesztésnél, a fenti esetekben is
fontos, hogy azok a leend6 felhasznald, tgyfél
igényeibdl kiindulva valdsuljanak meg.

Korunk mésik nagy kihivdsa, hogy a mezégaz-
dasdg, és tagabb értelemben az élelmiszerek
eléallitasa, épést tudjon tartani a népesség
novekedésével, szem el6tt tartva a klima- és
kérnyezetvédelmi szempontokat. Megfigyelheto,
hogy egy hatékonyabb, ,zoldebb” termelési
technoldgia, pl. Uveghdz esetén megndvekszik

az energiaigény, ezaltal az igy termesztett élelmi-
szer kevésbé versenyképes. Nagy lehetdséget la-
tunk a helyben, zart térben, ,vertikalisan” torténd
névénytermesztésben, és az emlitett koltséghaté-
konysdg eléréséhez itt is sziikséges az innovacio.
A hidrogénben komoly szektor 6sszekapcsoldsi
potencial van, ami azt jelenti, hogy megujulé
villamosenergia felhasznaldsaval eléallitott dn.
z6ld hidrogénen keresztiil olyan szektorok is de-
karbonizalhatdk, amelyek pusztan elektrifikacio
révén nem teheték fenntarthatéva. Erre jo példa
a kiemelkedéen magas szénldabnyommal jard
acélipar, amelynek a tobb évszdzados multra
visszatekintd gyartasi technoldgidjanak karbon-
semlegességét innovativ zold hidrogén alapu
eljarasok révén tervezik elérni. A z6ld hidrogén
az acéliparon kivil szdmos mas szegmensben

is (pl. vegyipar, tdvho, szallitmanyozds) életre
hivhat olyan innovativ megoldasokat, amelyek
kulcsfontossaguak lehetnek egy fenntarthaté
jové megalkotdsaban. Ilyen lehet a mobilitas
szektor, amely keretében tdbbek kézott varosi és
helyk6zi buszok, nemzetkézi szallitmanyozasban
résztvevé teherautdk vagy akar hulladékszallitd
tehergépjarmlivek karbonsemlegesitése is meg-
valdsithatd alternativ hidrogénes hajtaslancok
alkalmazasaval. Az energetikdban elsdsorban

a megujuld energiatermelék villamosenergia-
haldzati integracidja kapcsan vizsgaljuk

a hidrogén technoldgidk alkalmazhatésagat.
Végezetiil fontos megemliteni a hatékony és
gazdasagos szén-dioxid-levalasztas, -tarolds és
-felhaszndlas (CCUS) technoldgiai lehetéségei-
nek kutatasat is. Az utébbi években ez a teriilet
kiemelked6en nagy hangsulyt kapott innovacio-
kat tdmogatd koérdkben, hiszen nyilvanvaléva
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valt, hogy a mar légkdrben Lévé és a kovetkezd
évtizedekben kibocsatani tervezett szén-dioxid
mennyiségének egy jelentds részét valamilyen
formaban meg kell kétni és ezdltal kivenni

a szénkorforgasbdl, hogy az évszazad végére
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elkeriljuk a klimakatasztrofat. A technoldgia
azonban még nincsen azon az érettségi szinten,
hogy széles kérben alkalmazni lehessen, igy

az eléttunk alld évek feladata, hogy folyama-
tosan figyeljuk a technoldgia fejlédését, hogy
mihamarabb beépithessik a CCUS-t fenntart-
hatd és piacképes médon a formaléddd korkoros
gazdasagokba. Ennek megfeleléen az MVM
Csoport mar most is komolyan vizsgalja a CCUS
technoldégidk MVM értéklancdba térténé integ-
ralasanak lehet6ségét és akadalyait.

Az energetika terlletén gyorsuld GtemU valtoza-
sok zajlanak jelenleg. A decentralizalt, megujuld
energia alapu villamosenergia-termelés terjedé-
se, az elektrifikdcid, a mobilitds vagy a digitaliza-
cié csak par kiragadott példa, mely szemlélteti,
mennyire kibovilt, mennyire sokszinlivé valik

ez az ipardg, amiben tevékenykediink. Emellett
az Uveghazhatdsu gazkibocsatas csokkenté-
sére iranyuld globalis és eurdpai torekvések

is jol mutatjak, hogy ezeknek a valtozasoknak
fenntarthatdan, kérnyezetterhelési szempont-
bdl semlegesen kell végbemenniiik. Az ilyen
atalakulasok pedig mindig Uj kihivasokat, uj,
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megoldandd problémakat jelentenek mind

az MVM Csoport szamadra, mind a szektorban
tevékenykedd mas vallalkozasok szamara is.
Az Uj korszakra az MVM Csoportnak is fel kell
készilnie, és e felkészllésben kulcsszerepet

I

jatszik a kutatas-fejlesztés és innovacio, hiszen
ezek a kihivasok nem mind kezelhetéek a mar
rendelkezésre allé technoldgidkkal, mdédszerek-
kel. Az, hogy az Uj megolddsokat megtalaljuk,
kifejlessziik és elérhet6vé tegylk a lakossag

és az Uzleti ugyfelek szamara, kulcsfontossagu
a fenntarthatdsag szempontjabdl is.

A Csoportszintli Technoldgiai és Innovacios
lgazgatdsag feladata, hogy ebben a helyzetben
megtaldlja azokat a megolddsokat, folyamato-
kat, partnereket akar cégcsoporton belil vagy
kival, melyekkel ezeket a komplex kihivasokat
a leghatékonyabban lehet kezelni, megoldani.
Ez természetesen minden esetben a rendelke-
zésre allo technoldgiaktdl fliigg, hiszen a folya-
mat kezd6dhet akar kutatassal is, ha korai sza-
kaszban tartunk, de lehet akar egy technoldgia
bevezetése is, ami mar rendelkezésre all.

Az MVM Matra Energia Zrt. meghatarozé
alaperémuiként Magyarorszag villamosenergia-
termelésének 16%-4t adja, ezért miikodtetése



tovabbra is kulcsfontossdgu. A kormany a
Klima- és Természetvédelmi Akcidterv kereté-
ben szintén stratégiai célnak tekinti az eré6m
elldtdsbiztonsagi szempontoknak megfeleld
technoldgiai dtalakitasat, hogy az a lehet6 leg-
nagyobb mértékben illeszkedjen Magyarorszag
Uj Nemzeti Energiastratégidjahoz és a Nemzeti
Energia és Klimatervhez. Az MVM Matra Energia
Zrt. modernizacidja a kdvetkez6 évtized egyik
legjelentésebb hazai energetikai projektje lesz.
Az MVM Métra Energia Zrt. lignit tlzelésl blokk-
jai a tervek szerint 2025. év végén ledllitasra
kerlnek, mivel Gzemeltetésiik alacsony hatdsfo-
ku, és emellett magas fajlagos szén-dioxid-kibo-
csatas jellemzi. Az MVM Csoport célja az elavult,
lignit alapu energiatermeld technolégia lecseré-
lése U], innovativ, nagyobb hatdsfoku és alacso-
nyabb szén-dioxid-kibocsatasu technoldgiakra.

program keretében valdsul meg. Az aramszektor
90%-ban karbonmentes atalakitasara iranyuld
EU-s cél elérésének masik jelentds hazai pillére
a Paksi AtomerémU-beruhdzas.

A Magyarorszagon termelt villamos energia
felét, a felhasznalt aram harmadat a jelenleg
mulkoédé atomerdmd biztositja, ennek Gzemideje
azonban 2032-37 kozott lejar. A két Uj paksi
blokk a késébbiekben leallitandd erém pot-
ldsdra szolgdl. Az Uj blokkokkal Magyarorszag
villamosenergia-ellatasanak biztonsaga né,
ugyanis a megfelelé mennyiségl dram

az orszaghatdron belulrdl is biztosithatd lesz,
ezzel cs6kkentve hazank importfliggdségét.

A nukledris energia emellett az éghajlat-
valtozas elleni kiizdelem fontos eszkodze is,

hiszen az atomerémuvek m(ikodése nem jar
szén-dioxid-kibocsatassal.

Az eréml fejlesztése négy teruletre fokuszal,
amelynek része egy 500 megawatt teljesit-
ményu kombinalt ciklusu gazturbinds erému és
egy 31 megawattos RDF/biomassza tuzelésu
blokk kiépitése a visontai telephelyen, tovabba
200 megawattos fotovoltaikus napelempark
létesitése a két banya rekultivalt terlletein,
valamint a lignitkészletek alternativ hasznosita
saként egy tiszta szén technoldgiat alkalmazé

kisérleti lzem létrehozasa.

A 2050-es klimasemlegességi célok elérésé-
hez az MVM Mdtra Energia Zrt. technoldgiai
atalakitasa elengedhetetlen. Mindez a Klima-
és Természetvédelmi Akcidtervben foglaltak-
nak megfeleléen, egy komplex térségfejlesztési

A fejlesztés célja, hogy egy olyan, a kor elvara-
sainak megfelel6, magas technoldgiai szinvo-
nalu, biztonsdgosan miikédd erému épuljon fel,
amely hosszu tavon hozz3 tud jarulni Magyar-
orszag klimabarat villamosenergia-ellatasahoz,
valamint tdmogatja a magyar ipar, kereskede-
lem és oktatds fejlédését.

Az energiatarolas vitathatatlanul kulcs eleme
lesz a jévé megujuld energiaforrason alapuld,
fenntarthato villamosenergia-rendszerének.
Mivel azonban az energiatarolds problémaja nem

Ujkeletll, és minden gazdasdg szdmara egya-
rant fontos, ezért mar ma is szamos technoldgia
létezik arra vonatkozdan, hogy magas érettségi
szinten legyen a fizikai vagy kémiai formaban tor-
ténd energiatarolas. A feladat tehat nem az, hogy
a tarolasi megoldasokat iparérett szintre fejlesz-
szuk, hiszen ez mar sok esetben létezik, hanem

a mi feladatunk az MVM-nél az, hogy az adott
lokalis kihivasokra kivalasszuk azokat a technold-
gidkat, amelyek optimalis megoldast kindlnak.

Ez azonban nem kis feladat, hiszen az energiata-
rolas kérdése megjelenik a kis volumen( lakos-
sagi tarolastdl a villamoshaldzatot tdmogatd,
masodpecek alatt felszabadithatd tartalékokig,
ennek megfeleléen nem is lesz egy technoldgia,
amely mindezen feladatkéroket egységesen
kiszolgalja, hanem parhuzamosan fogunk alkal-
mazni kiilonb6z6 technoldgiai megoldasokat.

E mentén az MVM Csoport aktivan vizsgalja

a kulénbozé technoldgidk sajatossdgait és
alkalmazhatdsdgait, legyen szé Li-ionos, olvadt
fémes vagy vanadium flow akkumulatorokrol,
hidrogén alapu taroldsrél vagy héenergia téro-
L6krél. Figgetlenll attdl, hogy egyes technold-
giak — példaul a hidrogén alapu energiatarolds —
mar vannak azon a magas érettségi szinten,
hogy az MVM Csoport is vizsgalja ezeket pilot
projektek keretében, természetesen KFl pro-
jektekben is részt veszlink — erésen épitve

a magyar szellemi tékére — a technoldgiak
tovabbi fejlesztése érdekében.

A folyamatos innovdciéra azonban nem csak
technoldgidk, hanem szolgaltatasok fejleszté-
sénél is kozponti szerep harul, ilyen példaul a
felhasznaldi oldali befolydsolds, melyek segitsé-
gével drasztikusan csékkenthetd a rendszerszintl
energiataroldsi igény. Lakossagi, Uzleti és ipari
szerepldk bevondsaval tehdt egy megbizhatdbb,
hatékonyabb és mindenki szdmara gazdasago-
sabban Gzemeltethet6, modern villamosenergia-
rendszer hozhatd létre, amelyben a kdltséges

infrastrukturalis fejlesztések (példaul energiata-
rolasi kapacitasok kialakitasa) is csékkenthetdk.

Talan sokan emlékeznek arra, hogy 1-2 évvel
ezel6tt még ingyenes volt az elektromos autdk
szamadra kialakitott publikus toltéallomasokon
a toltési szolgaltatds igénybevétele. Ez némely
esetben jogszabalyi el6iras, mig altalanossag-
ban az egyik f6 oka a hidnyzé piaci modell és
szabalyozdi hattér volt. Mara azonban a toltés
fizet6ssé valdsaval tapasztalhatjuk, hogy az
elektromos autdzds esetében a jogszabdalyok
kovetni tudtak a piac valtozasait.

Az elektromos mobilitds mas teriletein, kulo-
ndsen a varosi mikromobilitds esetében azon-
ban olyan kdzlekedési eszk6zok megjelenését
figyelhetjik meg, melyek a jelenlegi KRESZ
fogalomrendszerében nem szerepelnek, ezért
hasznalatuk, szabdlyozasuk szamos kérdést és
kihivast vet fel. Példaként a leginkabb elter-
jedt, sokszor kd6z6sségi megosztason alapuld
elektromos rollerek esetében nincs egyértelmt
tampont arra, hogy a kozlekedés soran mely
kozlekedési eszkodz kategdria szabdlyrendszere
az iranyadd. Mindemellett a rollerek esetében

a hasznalaton kivali id6szakban kozterileten
parkold, igy azt igénybe vevé, és sokak szerint
a varosképet rombold eszk6zok kérdéskore is
megoldast igényel.

Fontos latni azt, hogy a mikromobilitds robba-
nasszer terjedése az autdzas és tomegkozle-
kedés kornyezetbarat alternativajaként valds
felhasznaldi igényeken alapul, igy a szabdlyozas
soran toérekedni kell arra, hogy a gyorsan valtozo
technoldgidk és felhasznaldi szokasok ellenére
biztositott legyen ezen eszk6zok szabalyszer(
hasznalata.

Jelenleg az MVM Mobiliti Kft.-n keresztil a
cégcsoport az elektromos autdkat és buszokat
kiszolgalo toltési infrastruktiraval és szolgalta-
tassal van jelen a piacon. A kozeljovében tobbek
kozt a mikromobilitds szegmensben torténé meg-
jelenést is tervezziik, szem elétt tartva a haté-
kony, megosztason alapuld hasznalatot, valamint
a mobilitds szolgaltatdsszerli megkozelitését.



SARGA PROJEKT IMPLEMENTACIO II. UTEM
— AZ MVM NUKA ZRT. TRANZAKCIOS PROJEKT

Az olvasé szamara ismerés lehet mar a cim kapcsan az alabbiak
az el6z6 lapszamokbdl, hiszen elészor bemuta-  szerint:

tasra kerllt a , melyben elkészilt A muszaki szolgdltatdi tevékenységek

a , konszolidacidja

valamint A muszaki szolgaltatdi tevékenységek profil

tisztitdsa és koncentrdcidja

A cégstruktira atalakitdsa
A mUszaki szolgaltatdi tevékenységek koordi-
nacidjanak és transzparenciajanak javitasa

Majd ezt kdvetben betekintettliink a

, ahol ismertet-
tuk az ,ami 2019.
november 30-an lezarult, és eredményeként
az MVM XPert Zrt. 2019. december 1-jével
megkezdte mikodését.
Jelen cikkben az olvasd elé szeretnénk tarni
a konszolidacids folyamat kdvetkezé épését,
ugyanis

Az MVM Zrt. Igazgatdsaga 2019. junius 12-i
Ulésén megvitatta a ,Beszamolé az MVM
OVIT Zrt. dtalakitasi lehetéségeirél” targyban
készilt tajékoztatot az OVIT atalakitasanak
javasolt struktarajardl. A Tajékoztatd mellék-
letében bemutatdsra kerlltek a Sdrga projekt
|. szakaszanak eredményei. Az MVM Zrt.
menedzsmentje ennek szellemében elkezdte

a tervezett tranzakcidk végrehajtdsdhoz szlk-
séges részletek kidolgozasat, illetve a végre-
hajtashoz szlikséges dontések elékészitését.
igy az MVM Zrt. Igazgatésdga a 2019. oktdber
15-i Ulésén ,Az MVM OVIT Zrt. dtalakitasaval
dsszefliggésben Uj, atomerémdvi szolgaltata-
sokat végzd gazdasdgi tdrsasdg alapitdsanak
jévahagyasa” targyu el6terjesztésben foglalta-
kat megtargyalta, valamint jovahagyta az abban

bemutatott gazdasdgi tdrsasdg megalapitdsat
(MVM Nukledris Karbantarté Zrt.), a 48/2019.
(X.29.) szamu Alapitdi Hatarozattal pedig

a tulajdonos is jévahagyta a projekt alapitdsat,
a belsé munkaszervezet létrehozasat és

a tovabbi el6készitd tevékenységek elinditasat.
Ennek a tranzakcids lépésnek a megvaldsitdsa
kinalta a legtdbb lehetéséget az MVM Csoport
atomerémdvi miszaki szolgaltatdi Gzletaganak
tovabbfejlesztésére.

A projekt célja a Sarga projekt altal meghata-
rozott stratégiai irdnyvonalak megvaldsitasa,
valamint az implementdcid Il. Giteméhez kapcso-
16d6 Gizletdag-atruhdzas tdmogatdsa és lebo-
nyolitdsa az MVM Nuklearis Karbantarto Zrt.
vonatkozdsaban.

Ennek megfeleléen az atomerémivi miiszaki szol-
galtatdi tevékenységeket a tovabbiakban az OVIT-
ol atvett er6muvi Gzletaggal az MVM Nukledris
Karbantartd Zrt. ldtja el. igy a belsd szolgaltatdi
(80-20) képesség mindharom Kbt. szerinti targy-
korben helyreadll (szolgaltatas, épités-beruhdzas
és drubeszerzés). Ez pedig lehetdséget teremt

az MVM Paksi Atomerdmti Zrt.-vel és a Paks |I.
Zrt.-vel kapcsolatos feladatok szinergiginak kiak-
nazasara. A projekt cél elérése érdekében

az MVM Zrt. MVH mszaki szolgaltatasi szak-
terllete megkezdte a tranzakcié részletes kidol-
gozasat, illetve végrehajtasanak el6készitését.

Az OVIT Atomerémuyvi Gzletagat az 1-3. szamu
abra mutatja be.

ATOMEROMUVI VILLAMOS ES IRANYITASTECHNIKAI TEVEKENYSEG

Erésdramu villamos berendezések, elosztdk, kapcsold berendezések, kdbelhdlézatok, installdcids
halézatok, emel6gépek karbantartdsa, javitdsa, hibaelhdritdsa

Karbantartott villamos berendezések prébatermének mikodtetése, izemi prébdk és tesztek
kiszolgalasa

Erintésvédelmi, villdmvédelmi rendszerek feliilvizsgalata, hibaelhdritasa

A karbantartasi, javitdsi, hibaelharitdsi munkak min6ség-ellenérzése jévahagyott dokumentumok alapjan

Villamos és nem villamos emelégépek, berendezések javitdsa, tervszerl karbantartdsa

Villamos és irdnyitastechnikai projektek, feldjitasok, karbantartasok tervezése, koordinélasa,
végrehajtdsa

A létesitéshez sziikséges miszaki, technoldgiai, szerelési, izembe helyezési dokumentumok biztositdsa
Az épitési, szerelési munkdk megszervezése, végrehajtdsa, az alvallalkozdk irdnyitasa, ellenérzése

Az lizembe helyezési munkak el6készitése, szervezése, irdnyitdsa, értékelése

A megvaldsuldsi dokumentdcid elkészitése, dtaddsa a megrendeldnek
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Atomerémiivi gépészeti tevékenység:

®  Atomerdmluvi gépészeti rendszerek létesitése, berendezések felljitasa, karbantartdsa

= Atomerémuvi, erémuvi technoldgiai és nem technoldgiai rendszereken és berendezéseken teljes kéru

mindsitett hegesztési és csészerelési feladatok elldtdsa

Acélszerkezet-gyartds sordn dsszedllitds és hegesztés

Primer- és szekunderkori készulékek, forgégépek, dizelgeneratorok, vizkivételi mu, technoldgiai szelldzés,
technoldgiai szivattyuhdz és vizel8készité Gizem, valamint a hidrogénfejleszté, nitrogénallomds és tarold
lzemek, kompresszorallomdsok és hlitégéphdz gépészeti berendezéseinek karbantartasa, javitdsa, hatd-

sdgi vizsgalatokra valé felkészitése

I CsOvezetékek, csbtartdk, elzaréd-, fojtd-, szabdlyzd- és védelmi szerelvények gépészeti karbantartasa,

javitasa

biztositasa

Armaturadiagnosztikai feladatok végrehajtasa
Biztonsdgi szelepek javitdsa, tervszer( karbantartasa

Tévaddkhoz kapcsolddé impulzuscsdvek és szelepek karbantartdsa, javitdsa

Nyomadstartd edények miszaki biztonsagtechnikai vizsgélatra valé felkészitése, a vizsgdlat feltételeinek

I Csbvezetéki rendszerek muszaki biztonsagtechnikai vizsgdlatra valé felkészitése, a vizsgalat végrehajtdsa,
dokumentdlasa, nyomdsprébak végrehajtdsa, dokumentdlasa

I Légtechnikai berendezések javitasa, tervszer(i karbantartdsa

2. ABRA: MVM OVIT ZRT. ATOMEROMUVI UZLETAG BEMUTATASA II.

Forgdcsoldsi tizem: forgdcsolds

Nyomastarté edények alkatrészei
Lagyitott nikkel és vorésréz tomitéelemek
Hécseréld csékdtegek

Egyedi megmunk3lé berendezések gyartdsa

Darukerekek és hajtémlvek gyartdsa

Nagyszildrdsdgu szénacél és korrézidallé kotéelemek

Csdszerelvények, karimak, szlkit6k, menetes csatlakozdék

Szivattyu- és armatura-alkatrészek, berendezések gydrtasa, javitdsa

Csévezetéki lyukaddsok elhdritdsdhoz tomitd szerszdmok gyartdsa

Az MVM OVIT Zrt. szervezeti felépitése — benne az Atomerémlivi Uzletdg lgazgatésaggal — az aldbbi:

Az lzletdg 6, core tevékenységeket végz6 funkcidit az igazgatédsdgon beliili szervezeti egységek Latjak el.

Az Atomerémiivi Uzletdg lgazgatdsdg vezetdjének kdzvetlen irdnyitdsa ald tartozd szervezeti egységek:

Atomerémuvi Karbantartasi Osztaly (AKO)
Atomerémuvi Szerelési Osztaly (ASZO)
Forgécsoldsi és Raktdrozasi Osztdly (FRO)

Atomerdmlivi Technoldgiatervezési Osztaly (ATO)

Atomerémiivi Ertékesitési és Gazdasdgi Tdmogaté Osztaly (ATEGTO)
Atomerdmlivi Projekt- és Mlszaki Menedzsment Osztaly (APMMO)

Ezen feliil az MVM OVIT Zrt. — benne az Atomerdmtivi Uzletdggal — tdmogaté funkcidkat vesz igénybe
az MVM XPert Zrt.-tél. Mindezeken feliil az MVM Csoporton belili szolgéltatoként igénybe veszi az MVM
Kontd Zrt. (pénzigyi és szamviteli, illetve HR), valamint az MVM Informatika Zrt. (informatika) és BSZK Zrt.

(biztonsdg, 6rzés-védelem) szolgaltatdsait is.

3. ABRA: MVM OVIT ZRT. ATOMEROMUVI UZLETAG BEMUTATASA IIl.

A projekt terjedelme

A projekt az MVM OVIT Zrt. Atomerédmdivi liz-
letdg MVM Nukledris Karbantartd Zrt. részére
torténé atruhdzésara terjedt ki.

Az dtruhdzasra keriilé6 Atomerémlvi Gzletag
tranzakcids folyamata:

1. 2020.Q1-ben: Az MVM Nukledris Karban-

tartd Zrt. egyszemélyes, zartkérden makodé
részvénytarsasag megalapitdsa az MVM Zrt.

altal.

2. 2020.Q2-ben: Az OVIT Atomerémuvi tzlet-

dganak megvasarlasara iranyuld szerzédés
megkotését kdvetden, az OVIT a Nuklearis
Karbantartdba azsidsan apportalja az Uzletag
vételdrara vonatkozd kdvetelését, megemel-
ve a Nukledris Karbantartd jelenlegi jegyzett
t6kéjét (5 M Ft) és toketartalékat (20 M Ft).
2020.Q3-ban: Az MVM Zrt. az OVIT Nuklearis
Karbantartéban meglévé részvényeit olyan
mértékben vasarolja meg, hogy abban 75%-o0s
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részesedést szerez. Ezzel egy idében az MVM
Paksi Atomerém Zrt. az OVIT Nuklearis Kar-
bantartdban meglévé részvényeibdl a vasar-

last kdvetben 25%-o0s részesedést szerez.

A projektszervezet a magas szint(, tulajdo-
nos altal jévahagyott Gtemezés alapjan vég-
rehajtja a kijelolt feladatokat.

A NUKA tranzakcios projekt végrehajtasaban

résztvevok feladatai
B Kilso tanacsado kerllt bevonasra a pro-
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jekt megvaldsitashoz, aki elvégezte az OVIT

Atomerdmdvi lizletdg jogi és pénzugyi at-

vilagitasat, értékelését, illetve elemzését

a projektben meghatdrozottak szerint.

Azt a céget biztak meg, aki az MVM OVIT Zrt.

teljes korll jogi és pénzlgyi atvilagitasa-

ban, valamint az el6zé tranzakciéban (MVM

XPert Zrt.) is mar részt vett. A projekt szoros

Utemezésének tartdsa miatt indokolt volt,

hogy az lUzletdgat mar jol ismeré cég végez-

zen tandcsadast. A NUKA tranzakcids projekt

soran felmerilé tanacsadoi feladatok részle-

tes bemutatasa a NUKA Fejlesztési Tervben

(FT) meghatarozottak szerint a kbvetkezo:

Adé

—  Addtervezés (TAO, AFA, visszterhes
vagyonatruhazasi illeték)

—~ BTA adé szempontl tamogatasa + BTA-
ban vald kdzremUkodés

— KbézremUikodés a feltételes adémegalla-
pitas elkészitésében

Pénzugy

— Pénzlgyi atvilagitas

— Vallalatértékelés

— Uzleti terv készités

Jog

— Jogi atvilagitds és az Gzletag definialasa-
ban vald kdzremUkodés

A projekt eredményterméke

Az MVM OVIT Zrt. ,core” lizletdganak (atom-
erémlvi) atruhdzasa megtorténik, és igy

a tranzakcié zaras 2020. junius 30-ig megvalo-
sul, a cég 2020. julius 1-én elkezdi mikodését.

A projekt sikerkritériuma

A projekt implementdcid Il. Gtemének siker-
kritériumai az alabbiak szerint kerultek meg-
hatdrozésra:

A jévahagyott, Uj, csoportszintld mUiszaki
szolgaltatasi koncepcid végrehajtasa az imp-
lementacids terv alapjan, annak Utemezése
szerint.

A végeredmény az Uj muiszaki szolgaltatasi
tagvallalati struktdra és mulszaki szolgal-
tatdsi feladatmegosztas, melynek masodik
lépéseként megvaldsul az MVM NUKA Zrt.
létrehozdsa, mely ezt kdvetéen megkezdi
mulkodését.

A projektben érintett tarsasagok

MVM OVIT Zrt.
MVM NUKA Zrt.
MVM Zrt.

A projekt kockazatai

Kiemelt kockazatot jelentett a tranzakcids
projekt soran, hogy Magyarorszag Kormanya
a 40/2020. (lll. 11.) szamu Korm. rendeletben
2020. marcius 11-én kihirdette a korona-



virus-jarvany miatti veszélyhelyzetet.
A pandémia kdvetkeztében jelentés tobb-
letfeladat keletkezett a tranzakcids projekt

Az MVM Nuklearis Karbantartd Zrt. az Gizletag A projektszervezetben az OVIT képviseltette
jogi és pénzligyi atvilagitasat, illetve pénzigyi magat a PIB és a POB szintjén, illetve a mun-
értékelését kovetden piaci értéken megvasarolta kacsoportokban.

Kockazatot jelentett néhany parhuzamosan
futd projekt is. Tobbek kézott az MVM OVIT
Zrt. reorganizacids programja, mely nagy-

munkacsoport tagjai, valamint az MVM

OVIT Zrt. munkaszervezete szamara. Végul
az lzletdg adasvételi folyamat tervezett,
korabbi 2020. aprilis 30-ai zarasi idépont-

ja helyett a 2020. junius 30-ai céldatum
meghatdarozasat javasolta az MVM Zrt.
munkaszervezete, melynek jovahagyasahoz
nélkilézhetetlen volt az MVM menedzsment,
valamint a tulajdonos is.

Kihivast okozott a munkavallaldkkal kapcso-
latos fobb kérdések tisztazasa és a problé-
mak kezelése az lzletag-atruhazas kapcsan:
A tranzakcido A munka torvénykonyvének
2012. évi |. térvénye (,Mt.”) szerint a munkal-
taté személyében bekdvetkezett valtozasnak
tekintendo, figyelemmel arra, hogy identi-
tasukat meg6rzé gazdasagi egység kerlt
atruhazasra. Az OVIT atomerémuvi lzletdg
igazgatdsaganak teljes munkavallaldi létsza-
mat a NUKA veszi at. A NUKA mlkédéséhez
szlUkséges tdmogatast az XPert biztositja

a tdmogatd terliletekhez tartozdé munka-
vallaldkkal, SLA utjan. Kilonés kockazatot
jelentett a munkavallaldk kézott tapasztalt
bizonytalansag és fesziiltség, melynek fel-
olddsara még a tranzakciét megel6zéen
szlUkségessé valt rendezni a 36/40 6ras
munkahét problémajat.

mértékben kapcsolddott a Sarga projekthez,
valamelyest annak része, alprojektje volt.
Ezen felil jelent6s kockazattal birt a tranz-
akcids projekt rendkivil feszitett Utemezése,
a feladatok végrehajtasanak szUik hatarid6-
re térténd elvégzése. Az adatszolgaltatas
dsszehangolasa, a beérkezett tekintélyes
mennyiségul adat és informacié elemzése,
illetve strukturalasa.

Mindemellett kockazatnak szamitott a Pénz-
Ggyminisztérium (PM) és a Nemzeti Vagyon
Kezeléséért Felelds Tarca Nélkili Miniszter
(NVTNM) felé az informacid szolgaltatas pon-
tos és hataridére torténé megaddasa, tovabba
az engedélyek megszerzése olyan mddon,
hogy a projektben érintett tarsasagok sajat tes-
tlleti dontéseivel is (OVIT Zrt. IG, FB és MVM
Zrt. |G, FB) 6sszeegyeztetve a tervezett, majd a

modositott Gtemterv tartasa mellett torténjen.

Az MVM Zrt. VE és |G jévdhagyta az MVM
Nukledris Karbantartd Zrt. megalapitasat, amely
részére az MVM OVIT Zrt. atomer6muvi muszaki
szolgaltatdi tevékenység kerlilt atruhazasra.
Ezeket a tevékenységeket a tovabbiakban

az OVIT-tdl atvett ErémUvi Uzletdggal az MVM
Nuklearis Karbantartd Zrt. latja el.

az OVIT-tél az Atomerdmlvi lzletdgat.

Az OVIT mint eladé és az MVM Nuklearis Kar-
bantartd Zrt. mint vevé altal alairandé Gizletag-
atruhdazasi szerz6dés, a Business Transfer
Agreement (BTA) alapjan az Atomerémvi
Uzletaghoz tartozo szerz6dések, eszkdzok és
kotelezettségek hdromoldald megallapoddsok
révén kerlltek dtruhazdsra. igy az MVM
Nukledris Karbantartd Zrt.-hez keriilt az OVIT
Atomerémlvi Gzletaga. Az MVM Zrt. MVH
mUszaki szolgaltatadsi szakterllete megkezdte
a tervezett tranzakcié részletes kidolgozasat,
illetve végrehajtasanak el6készitését a projekt
kapcsan.

a projektszervezet
megalapitasa tortént meg. Elkészllt a Projekt
Alapité Okirat (PAO), amely tartalmazta
a projekt céljat, terjedelmét, a projektszervezet
felépitését, mikodési rendjét. Kijelolésre kerll-
tek a Projekt Iranyitd Bizottsag (PIB), valamint
a Projekt Operativ Bizottsag (POB) tagjai.

Az XPert tranzakcié tapasztalatait felhasznalva
kezdte meg az Uj projektszervezet a munkajat.
A projektszervezet iranyité bizottsdga pedig
arrél dontott, hogy az el6zé tranzakcidonal is
hasznalt kedvezményezett (izletdg-atruhazast
fogja alkalmazni az MVM Nuklearis Karban-
tarto Zrt. esetében is.

A projekt irdnyitasat és vezetését az MVM
Mdlszaki Szolgaltatasok lgazgatdsag mint
az OVIT iranyitasi terllete végezte.

A Projekt Irdnyité Bizottsag (PIB) és

a Projekt Operativ Bizottsag (POB) tagjai
az MVM Zrt. irdnyitasi szakteruleteinek

a felsd vezet6ibél és delegaltjaibdl alltak.
A projekt munkajat, tekintettel a projekt
stratégiai kiemelt jellegére, Osszetettsé-
gére, volumenére és komplexitasara, kiilsé
tandcsadd is segitette.

A projekt adatszolgaltatdsi igényének nagysdga
miatt minden dokumentum, a projekt szamara
kilon létrehozott SharePoint (SP) fellletre kerilt
feltoltésre, amely megkdnnyitette az elemzések
soran a projektben résztvevék kézos munkajat.
A projektszervezet megalakuldsat kdvet6en

a legfontosabb feladatok a munkacsoportok
kialakitdsa és a projekt feladatok temezésé-
nek elkészitése voltak, a tranzakcids Gtemterv
alapjan. A POB az egész projekt soran hetente
Ulésezett a munkacsoport vezetdk részvételével.
A PIB felé pedig rendszeres volt az informdacié-
szolgaltatds és a dontés-eldkészité anyagok
jévahagyatasa.

A bevondsra ker(lt kiilsé tanacsado és az

MVM Zrt. szakterilletei (jog, kontrolling, be-
szerzés) parhuzamosan végezték a feladatokat,
a tandcsaddi koltségek és a munkaid6 rafordita-
sok optimalizdlasa érdekében.

A projektszervezet szamadra kilon feladatként
jelentkezett a projekt sordn a tulajdoni ardnyok
Uj meghatarozasa (MVM Zrt. - MVM PA Zrt.
szazalékos aranya).

A NUKA megalapitasat jovahagyé 48/2019.

(X. 29.) szdmu Alapitéi Hatarozatot még 100%
MVM Zrt. tulajdonra adtak ki. Ezért a NUKA
tranzakcids projekt PAO-ja és az FT-je is ezek
szerint kerllt jovahagyasra. Azonban felmerult
a tranzakcids projekt soran, a Sarga projektben
megfogalmazottakkal 6sszhangban, hogy a
mUszaki szolgaltato tagvallalat esetén a tulaj-
donosi részaranyt a megrendeldi transzparencia
erbsitése miatt érdemes lenne megvaltoztatni.



igy célszerlinek latszott mar annak megfeleléen
atstrukturalni a NUKA tranzakcidt, azzal szem-
ben, hogy késébb egy masik tranzakcio kereté-
ben ruhazza at az MVM Zrt. a NUKA részesedés
egy részét az MVM PA Zrt.-nek.

Ezt alatamasztotta az a tény is, hogy az Atom-
erémlvi Uzletdg az OVIT diviziondlis szerve-
zetén belll kialakitott, 6nallé eredményfelelds-
séggel bird Gzletaga, mely tevékenységét

paksi helyszinen végzi, megrendeléseit pedig

Belsé ellenér

pénzigyi, adolgyi, jogi, szerzédésugyi, illetve

a kdzbeszerzést, a referencidkat és a tevékeny-
ségi engedélyeket érinté elemzé vizsgalatokra
volt sziikség. Nagyon fontos feladat és elvaras
is volt a PM részérdl, hogy ugy kellett kezelni
az OVIT szervezetbdl ,kimetszve” ezt az lzlet-
agat, hogy az 6nmagaban is mikodéképes
legyen a tranzakcidt kbvetéen. Az Atomeré6mdvi
Uzletag elhelyezkedését az OVIT szerveztében
a 4. szdmu dbra mutatja be.

Vezérigazgaté

Folyamatszabalyozas
GDPR-nak valé megfelelés, informacio-

biztonsdag

Alapszabaly, szabalyzatok
Uzletdgak jogi atvildgitasa

Cégbejegyzés

Tranzakcios dokumentumok elkészitése
Governance, hataskorok

MUkédési modell

Elismert vallalatcsoport

Bels6 ellenérzés

Biztonsag/BSZK

HR-stratégia

a tekintetben is nagy jelentéséggel birt, hogy

a szakért6i vélemény altal javasolt lépéseknek
az MVM Csoportba tartozé mUszaki szolgaltatd
tarsasagok optimalis feladatmegosztasanak
kialakitasat célzé Sarga projekttel 6sszhangban
kellett megvaldsulnia.

A megvaldsitas soran a projektszervezet a kiilsé
tanacsaddval elvégeztette az OVIT Atom-
erémlvi Uzletdg mint ,core” tevékenység jogi,
pénzigyi (addzasi) atvilagitasat, értékelését és
elemzését. Mindemellett a teljes tranzakcids
folyamatot a projektvezetés a projektszerve-
zeten keresztil koordinalta, és a magas szintl
végrehaijtasi Utemtervben Lévo feladatokat
hajtotta végre, melyet részletesen az 5. szamu
abra mutat be.

Atomerémlvi divizié
igazgatdsag

Acélszerkezeti divizié
igazgatdsag

Fotovoltaikus divizié
igazgatésag

Vezérigazgato-

heljettes Jogi igazgatdsag

Atomerémivi
értékesitési és gazda-

Ertékesités és szer-
26dés menedzsment

|| Erémlivi gépgyartas
osztaly

Nehézszallitasi
osztaly

sagi tdmogatd osztaly osztaly
Atomerémlivi projekt B, (VB R
és mliszaki menedzs- 1 Gyarta:silélfesznesu
ment osztdly Y
Atomerémiivi Acélszerkezeti
- karbantartdsi - és logisztikai
osztély osztaly
| pomeamag ||| Minssesinostis
szerelési osztaly Gl
|  Forgdcsoldsi és || Acélszerkezeti divizié
raktdrozasi osztaly tamogatd iroda
Atomerémiivi
— | technoldgia tervezési — TMK csoport
osztaly

az MVM Paksi Atomerdmu Zrt. adja. Az Gzletag
egyértelmuen lehatdrolt mikoédési-nyilvantarta-
si és fizikai mivoltaban, valamint az Gzletaghoz
rendeltek a mikoédést szolgald eszkdzok és a
személyi adllomany is.

Végezetul dontés szlletett az MVM Zrt. me-
nedzsment részérdl, melyet az NVTNM is jova-
hagyott, hogy mar a NUKA tranzakcid keretében
25%-0s tulajdonosi részaranyt vasaroljon az
MVM PA Zrt. a NUKA Zrt.-be. Ezek figyelembe-
vételével kerlilt dtalakitasra a projekt terjedelme.

a projektszerve-
zet, a dedikalt bels6 munkacsoportok altal, el-
kezdte a tranzakcid végrehajtasahoz szikséges
részletek kidolgozasat, illetve a dontések eldké-
szitését. A tranzakcids feladatok soran az OVIT
AtomerdmUvi Gzletagara kilon értelmezhetd

Uzemeltetési és
. karbantartasi
osztily

1 Tavkozlési osztily

J6léti ingatlan iroda

L Menedzsment
tadmogatd iroda

Az OVIT Atomerémivi Gzletaganak atvilagitasa,

a tranzakci6 elékészitése és megvaldsitasa soran a
projektszervezet — a szilkséges mértékben, de nem
kizarélagosan — az aldbbi f6 folyamatokat vizsgal-
ta meg, a munkacsoportok kézremulkodésével:

Szerzédések kezelése

MUkodési engedélyek, munkabiztonsag
Finanszirozasi struktura kialakitasa
MVM Kontd Zrt. szolgaltatdsok
implementalasa

SLA kialakitasa

Uzleti tervezés, értékelés

IT rendszerek atmozgatasa, implementa-
ldsa (SAP, PROVIT)

Beszerzés, készletgazdalkodas

Flotta, facility

tasahoz szikségesnek bizonyult.

Munkakdri/besorolasi rendszer
Erdekképviseletek

Kollektiv szerzédéses rendszer
HR-szabalyozasok

Jovedelemcsomag

Munkajogi dokumentumok

Jelenlegi biztos informacidk azonositasa

Kommunikacids stratégia kialakitasa A 40/2020. (lll. 11.) szamu Korm. rendeletben

Folyamatos kommunikacio a projekt soran 2020. marcius 11-én kihirdetésre kerilt a koro-
Minden tovabbi kérdés és feladat, amely navirus-jarvany miatti veszélyhelyzet, mely 6n-
a tranzakcié elékészitéséhez és lebonyoli- magaban valtoztatta meg a napi munkavégzés

feltételeit és keretrendszerét, valamint jelent6s
tobbletfeladatot adott a tranzakcids projekt

Az OVIT jogi és pénzlgyi (addzasi) atvilagita- munkacsoport tagjainak és az MVM OVIT Zrt.
sanak kilso6 tanacsado altali elvégzése abban munkaszervezetének. Mindezek ellatdsa

NUKA MVM Zrt. 4ltali alapitdsanak, illetve az elismert véllalatcsoportba térténé bevonasanak
(elsd dontés szintl) MVM-ig és Felligyeld Bizottsag (FB) altali el8zetes jévahagydsa

NUKA MVM Zrt. altali alapitasdnak, illetve az elismert véllalatcsoportba térténé bevondsanak
(elsé dontés szintll) MVM egyedili részvényese (MVM ER) altali jévahagyasa

Az dtruhdzandd lzletdg jogi, pénzlgyi és mliszaki atvildgitdsa és értékelése

A NUKA cégnyilvéntartdsba torténé bejegyzése

Feltételes adé-megadllapitdsi kérelem benyuljtédsa a Pénziigyminisztérium részére a tranzakcié TAO
szerint kedvezményezett eszkdzatruhdzasként térténd kezelése érdekében

MVM déntés:
BTA megkétésének jévahagydsa
OVIT &ltal a NUKA-val szembeni vételar kovetelés apportja révén a NUKA -ban torténé tékeemelés
jévdhagyasa (MVM ER &ltali jévdhagyassal)
Az MVM OVIT Zrt. NUKA-ban — a fenti tékeemelést kévetéen — meglévd részesedésének MVM Zrt.
(75%) és MVM Paksi Atomerému Zrt. (25%) altali megvasarlasanak jévahagyasa (MVM Egyediili
Részvényes (ER) 3ltali jévahagydssal)

OVIT-NUKA Business Transfer Agreement (BTA) és tranzakciés dokumentumok aldirdsa

NUKA apporttal torténé tékeemelése

Az MVM OVIT Zrt. NUKA-ban fennalld részvényeinek MVM Zrt. és MVM PA Zrt. altali megszerzése
(részvény addsvételi szerz8déssel)
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a folytonos Uzletmenet biztositdsa mellett
jelentds terhelést jelentett a projektben részt-
vevoknek.

Mindezt mérlegelve az MVM Zrt. munkaszer-
vezete 2020. aprilis 2. napjan kezdeményezte
az Egyediili Részvényesnél a projekt egyes
feladatainak atitemezését kilénos tekintettel
a zarasi idépontra (a BTA szerinti vételar esedé-
kessé valasanak és a tékeemelés hataridejének
idépontjara). Az Uzletdg adasvételi folyamat

Az MVM OVIT Zrt. jelentos
valtozason ment keresztiil

a tranzakcios projektek,
az XPert és NUKA meg-
alakulasanak hatasara.

tervezett 2020. aprilis 30-ai zarasi idépontja
helyett a 2020. junius 30-ai datum meghataro-
zasat javasolta az MVM Zrt. munkaszervezete.
Fontos megjegyezni, hogy a tranzakcié Gteme-
zésének fentiek szerinti mddositdsa kizardlag

a 42/2020. (I1.10.) szamu igazgatdsagi hataro-
zatban foglaltakat érintette (tranzakcid zarasi
datuma), az azzal parhuzamosan hozott, kap-
csolddd 43/2020. (111.10.) szamu igazgatdsagi
hatdrozatot nem befolydsolta.

Végezetll az MVM Zrt. Egyeduili Részvényese
a 13/2020. (IV.7.) szamu és 14/2020. (IV.7.)
szamu Alapitdi Hatdrozatdval megadta a
jévahagyasat azzal, hogy a tékeemelés végséd
hataridejét 2020.06.30. napjaban hatarozta
meg, amely megegyezik az lzletdg-atruhazas
tranzakcid zardsanak tervezett idépontjaval.

A dontést kévetben a tranzakcié atitemezése
megtortént a projekt szervezet altal.

A projekt harmadik fazisaban zajlott a tranz-
akcio fébb feltételeinek és Gtemezésének meg-
hatdrozasa, illetve annak teljes kort végrehaj-
tdsa, valamint fontos és a projekt végrehajtasat
befolydsold plusz feladat is jelentkezett.

A 36/40 6ras heti munkavégzés és potsza-
badsagok kezelése a tranzakcié okan

A munkaltatd személyében bekbvetkez6 valto-
zas kapcsan az Mt.-ben eldirt érdekképviseleti

tajékoztatasok, illetve targyaldsok alatt, a mun-
kafeltételek valtozatlansaganak biztositasara
kiemelt figyelmet kellett forditani a tranzakcids
projekt soran, mivel a 48/2019. (X.29.) szamu
Alapitéi Hatarozatban ez az elvaras rogzitésre
kerilt.

Azonban komoly fesziiltséget okozott a munka-
vallaldk kozott a 36/40 6ras heti munkavégzés
és potszabadsag valtoztatasanak és jogosultjai-
nak kérdése. Ez a probléma ,6rokolt” volt, hiszen
mar 2008 6ta fennallt a cégnél.

A pandémias helyzet miatt nehezebben voltak
ellathatdak a munkaltatd azon kotelezettsé-

gei a tranzakcié kapcsan, amelyek az érdek-
képviseletekkel, valamint a munkavallaldkkal
torténd személyes, munkavallaldi férumokon
belul torténé tajékoztatast, targyalast irjak eld.
Az OVIT Atomerédmuvi Uzletdganak munka-
vallaldi dllomanya zomében fizikai dolgozdkat
jelentett. Ezen kollégadk a pandémias helyzet
miatt szintén megvaltozott munkarendben és
munkahelyeken dolgoztak, a szellemi munkaerd
nagy része pedig home office munkavégzéssel
l4tta el a feladatdt. igy jelentds idStobbletet igé-
nyelt a torvényi eléirdsoknak megfelelo tajékoz-
tatds és targyalasok lebonyolitdsa a pandémias
id6szak alatt.

A projektszervezet tobbkoros egyeztetését
kovetben a témaval kapcsolatban a HR-
munkacsoport javaslatot tett, melyet a POB

és a PIB elfogadott, és végrehajtasra kerdlt.
Tobbek kézott az a dontés sziletett, hogy

a 36/40 6ras munkahét probléma rendezése
nem feltétele a tranzakcié zarasanak, de
torekedni kell annak minél hamarabbi
rendezésére.

Végezetiil 2020 majusaban megolddédott

a HR kérdés, ugyanis az egyedi munka-
szerzédés moédositasokat minden érintett
munkavallalo alairta, ezzel minden 36 6ras
munkaszerzddés 40 6rassa modosult kézés
megegyezéssel 2020. junius 1-i kezdettel.

Az MVM OVIT Zrt. jelentds valtozason ment
keresztll a tranzakcids projektek hatdsara.

Az OVIT és a mlszaki szolgaltatd tagvallala-
tok tranzakcidk elétti dllapotat a 6. szamu abra
mutatja be.

A 7-10. szamd dbrak az |. Gtem és a Il. Gtemben
végrehajtott tranzakcidk lépéseit mutatjak be.
Az MVM Nukledris Karbantarto Zrt. és az OVIT
kozott létrejove lzletdg-atruhdzasi tranzakcid
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MVM OVIT Zrt.

ERBE Zrt.  Titan Zrt.

Zold
Generacio NKM Zrt. EKS Kift.
Kft.
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Flogiston Watt-Eta  Mihelyek

6. ABRA: AZ MVM CSOPORT MUSZAKI SZOLGALTATOI A TRANZAKCIOK ELOTT

MVM OVIT Zrt.
MVM XPert Zrt.

7. ABRA: 1. LEPES - AZ MVM XPERT ZRT. ALAPITASA

MVM OVIT Zrt.

Aldllomds és
tdvvezeték iizletdg

9. ABRA: 3. LEPES - AZ MVM NUKA ZRT. ALAPITASA

MVM NUKA Zrt.
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LA MVM XPert Zrt.
Aldllomds és

tévvezeték iizletdg -

8. ABRA: 2. LEPES - UZLETAG ATRUHAZASSAL
ATKERUL AZ OVIT ALALLOMAS ES TAVVEZETEK
UZLETAG AZ XPERT ZRT.-BE

MVM OVIT Zrt. MVM XPart Zit.
Aldllomés és
tévvezeték iizletdg
MVM NUKA Zrt.
Erémiivi iizletsg

10. ABRA: 4. LEPES - UZLETAG ATRUHAZASSAL ATKERUL
AZ OVIT ATOMEROMUVI UZLETAGA AZ MVM NUKA ZRT.-BE



fobb feltételeit a felek altal megkotott Uzlet-
ag-atruhazasi szerzédés, a Business Transfer
Agreement (BTA) tartalmazta, melyek kozul
a kovetkezo elemek voltak lényegesek a tranz-
akcidhoz:

A BTA targya

Szerz6dések atruhazasa

Szerz6dés-atruhazast helyettesité meg-

allapodas

Engedélyek megszerzése

Munkavallalék adtadasa

Uzletdg ellenértéke, a vételdr megfizetése

Uzletdg dtruhdzasanak addjogi kovet-

kezményei

MVM |G/FB dontés a tranzakcid jovahagya-
sardl — megtortént (2020. 03. 10.).

A szerz6déses partnerek (vevok/szallitok)
elézetes tajékoztatasa a tervezett tranzakcio-
rél — megtortént.

MVM Egyediili Részvényesi (ER) déntés a
tranzakcid jovahagydsardl (4j Gtemezés sze-
rint) — megtértént (2020. 04. 07.).

Az Uzemi Tandcs és a dolgozdk tajékoztatdsa
irasban — megtortént (2020. 04. 23.).

Az lizletdg-atruhdzasi szerzédés (BTA) ala-
irasa — megtortént (2020. 04. 27.).

Vevoi és szallitdi szerz6dések atruhazasa —
megtortént (2020. 06. 26.).

MVM OVIT Zrt.
Non-core iizletigak Gyartas lizletag
Alallomés iizletag Tavvezetéki iizletag Ermilvi iizletdg i (Kiskunfélegyhaza,
Kiépités) God)
Halozati Erémlivi Non-core PV
kompetencia kompetencia kompetencia kompetencia
MVM Nuklearis MVM OVIT Zrt.
MVM XPert Zrt. Karbantarto Zrt. Hotel (Reorg.?)
Alallomas és tavvezeték Erémiivi lizletag :;:qé (i::: I;l,ﬁ::, £V ddety
uzletag GSM-R kiépités (NET?)
Gad acélszerkezet gy.
Tamogatoi funkciok
szolgdltatdsa
MVM ERBE

(Paks Il. Megrendel6 mérnoke, mérnoki, minéségellendri, miiszaki ellendri szolgaltatas, stb.)

MVM Nuklearis Karbantartd Zrt. cégbirdsagi
bejegyzése — megtortént (2020. 02. 21.).

Az lizletdg jogi atvilagitasa, Gzletértékelése
és a tranzakcids dokumentumok (BTA)
tervezetének elkészitése — megtortént
(2020. 02. 28.).

Feltételes adomegallapitasi kérelem benyuj-
tasa a PM részére (kedvezményezett eszkoz-

Tranzakcio zaras (2020. 06. 30.).
Tokeemelés a NUKA-ban — megtortént.
Részvény adasvételi szerzédés utjan

a NUKA-ban fennallé OVIT tarsasagi ré-
szesedést az MVM Zrt. és az MVM Paksi
Atomerdml Zrt. olyan aranyban szerzi meg,
hogy annak eredményeképpen a NUKA-ban
az MM Zrt. 75%-o0s, az MVM Paksi Atom-
erému Zrt. 25%-os részesedéssel fog rendel-
kezni — megtortént.

atruhazas) — megtortént (2020. 03. 12.).
Elézetes szakszervezeti és munkavallaléi
tajékoztatd Pakson — megtortént, de csak
irdsban a pandémias helyzet miatt.

MVM VE déntés a tranzakcié jévédhagyasardl
— megtortént (2020. 03. 02.).

A Sarga projekt altal javasolt implementacids
lépések végrehajtasa az OVIT atalakitasaval
kezd6dott, igy megvaldsult az implementacio

I. (MVM XPert Zrt.) és Il. iteme (MVM NUKA Zrt.),
melyet a 11. szamdu dbra mutat be.

MVM | MVMN BN

Nukleéris Nuklearis Nukleéris

Karbantarté Karbantarté

Karbantarté

VELEMENYEK

~Amikor két évvel ezelStt megkezdtiik az MVM Csoport miszaki szolgaltatdsi portfélicjanak racio-
nalizalasat és konszolidalasat, hatarozott célunk volt tébbek kézt, hogy Magyarorszag legnagyobb
beépitett teljesitmény(i alaperémlive részére specifikus és igen magas szakmai szinvonald muszaki
szolgaéltatdst tudjunk nydjtani hosszu tavon. Ennek elsé [épéseként létrehoztunk a kordabbi MVM
OVIT Zrt. nukledris karbantartd (izletdaganak bazisan egy uj, fliggetlen vallalatot MVM Nuklearis
Karbantartd Zrt. néven, mely 2020. julius 1-ével meg is kezdte mlikédését. A tamogaté funkcidkat
2021. januér 1-t6l az MVM Paksi Atomerémd Zrt. nydjtia az MVM Nukledris Karbantarto Zrt. részé-
re, mely egylttm(ikédés — a tulajdonosi részvényaranyok megosztdasaval egylitt (75% MVM Zrt.,
25% MVM Paksi Atomerém( Zrt.) — jél definialja a megrendeldi oldal er6sédését €s a tulajdonosi
oldal elkételezettségét is. Hisszlk, hogy az uj véllalat létrejétte €s mikédése, valamint az Uj tulaj-
donosi struktura egyértelm( eldrelépést jelent majd a jovében a nukledris termeléssel 6sszefliggd,
megbizhatd és minéségi mUszaki szolgaltatdsok biztositasanak érdekében.”

,Az atomeréml biztonsagat €s rendelkezésre allésat alapvetben befolydsolja az elvégzett karban-
tartasok, feldjitésok minésége. A NUKA szakembergarddja évtizedek dta lelkiismeretesen, elkéte-
lezetten, kiemelkedbéen magas szakmai szinvonalon végzi az erémdivi rendszerek és berendezések

karbantartdsat és rekonstrukcidit, hozzajarulva ezzel az erémd kivalo biztonsdgi és termelési ered-
ményeihez. Az OVIT atalakuldsa sordn lehetdség nyilt arra, hogy az atomerémU ne csak meghata-
rozé megrendeléként, hanem résztulajdonosként is részt vegyen a tdrsasag életének alakitdasdban.
Ez a tulajdonosi minGségli megjelenés egyrészt kifejezi az elismerést az eddig elvégzett munkaért,
masrészt egy magasabb szintl egylttmUkodés kialakitdsdra ad lehetdséget, melyre alapozva

az erémU biztonsdga és megbizhatésdga még tovabb javithatd.”

~Régdta keményen dolgoztunk azon, hogy létrehozzunk az MVM Csoportban egy nukledris szervizt.
Most, hogy a NUKA elindult és m(kédik, ez a pillanat nem a gyézelemrdl szél. Hanem arrdl, hogy
nem adtuk fel. Volt egy nagy feladatunk, és volt egy 15 éves elvarratlan szal, aminek megolddsaért
sokat klizdéttlink. Nem az szamitott, hanyszor nem sikertilt megoldani, vagy hogy éppen pandémia
volt. Hanem az, hogy hanyszor alltunk fel batran, és mentlink tovabb elére, kerestiik a megoldast

a POB €s PIB tagokkal k6z6sen. Készénet a munkdjukért!”

A NUKA Projekt POB és PIB tagjai: Furchtné Bodrogi Karolina, Dr. Simonyi Andrea, Kovdcs Viktdria, Majzik Novak Viktdria, Papp Katalin,
Dr. Czirbus Tamds, Er8ss Antal, Szabd-Nyakas Zsolt Csaba, Kiszli Ferenc, Kiss Richdrd, Fazekas Laszld, Kunzer Barna, Csentés Baldzs,
Dr. Kiss Csaba, Dr. Cseh Tamas, Sum Janos, Fluck Benedek, Spilkd Jézsef, Pekarik Géza, Tokai Magdolna, Zdmbé Baldzs, Ozsvart Péter.
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muszaki vezetd, ligyvezeto,
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AZ MVM MIFU MISKOLCI
FOTOEROMU KFT. KOMBINALT
CIKLUSU EROMUVENEK
UJRAINDITASA
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2013. mércius 18-3dn az orszag a rdszakadt
irdatlan mennyiség(i havat lapatolta, mely em-
beremlékezet 6ta nem fordult elé a tavasz els6
felében.

Az MVM MIFU Kft. életében ez a nap egy masik
eseményrol is szélt, mely utdlag kiderilt, évekre
megbénitotta a vallalat kereskedelmi lehetésé-
geit, mivel ezen a napon allt le a Miskolci Kom-
binalt Ciklusti Erém0 (MKCE) 24.257 Gzemorat
kovetben. A tervszer( ledllitas tobbek kozott a
KAT rendszer megvaltozasa és a miskolci geoter-
mikus h6éenergia hasznositdsara vezethetd vissza.
2789 nappal késébb, 2020. november 5-én
indult vissza a blokk, mivel siker(lt talalni olyan
technoldgiai és kereskedelmi megoldasokat,
melyekkel az erém( lizemeltetése biztositott lett.
Az aldbbi cikkben felidézziik az MKCE telepité-
sének, ledllitasdnak és visszainditasanak tor-
ténetét és beszdmolunk azokrdl a technoldgiai

"oz

megoldasokrdl, melyek lehetbvé tették mindezt.

A MIFU TORTENETE

Az MVM MIFU Miskolci Fitéerém Kft.-t, az
MVM Zrt. és a MIHO Miskolci Hészolgéltatd Kift.
hozta létre 2002. julius 26-an annak érdekében,
hogy a miskolci tadvhéellatds a korabban kizard-
lag gazkazanokra tervezett hdmennyiségét nagy
hatdsfoku, kapcsolt hé- és villamosenergia-
termeléssel biztositsak.

A miskolci tavhoellatas modernizacidja

— a hétermeld forréviz kazdnok kiegészitése
kapcsolt energiatermelést biztosité gazmoto-
rokkal és kombinalt ciklusu gazturbinas eré-
muvel — a 2000-es évek elején indult meg,
mivel a kapcsoltan termelt villamosenergia
magasabb atvételi dranak (KAT) bevezetésével
ezek a fejlesztések gazdasagosakka valtak.
Elészor 5 db 4,2 MW, -os Deutz gazmotor éplilt
be a rendszerbe 2003-ban, amelyek alapvetden
a haszndlati melegvizigényt tudtak nydron
fedezni, illetve a 21 MW, hételjesitményiik

az atmeneti idészak héigényének ellatasat tette
lehet6vé onalldan.

Ezutan épult meg 2007-ben a Kombinalt Ciklusu
Erém( (MKCE) 33,9 MW, maximalis forréviz
hételjesitménnyel olyan koltséghatékony kialaki-
tassal, hogy a beépitett fUtéturbina kondenzato-
ranak hiitését — kényszerh(ité nélkil — a forrdviz
végzi, vagyis ha nincs az MKCE-vel elldthatd
héigény, akkor nem tud Gzemelni. Az eredeti ter-
vek szerint az MKCE eleve csak évi 4500-5000
Uzemdrdra lett tervezve, mert az akkori piaci

viszonyok kozott ez a téli féléves lizem is biztosi-
totta a beruhdzas megtérilését. Ellenben a nyari
Gzem az erém( konstrukcidja miatt (miutan nincs
kényszerh(it6je) a villamos energia piaci arak
kedvezé valtozdsa esetén sem oldhatd meg.

Az MKCE kialakitasa tehat mlszaki szempont-
bdl korlatozott, mivel a flitékondenzatorban

a forréviz vélasztott lizemi héfokszintje (86/68 °C)
majdnem teljesen megegyezik a gazmotorok
héfokszintjével (90/67 °C), tehat a két kapcsolt
energiatermel6 berendezés ugyanabban az
id6szakban fellép6, azonos forrdviz paraméterek
esetén tudja optimalisan leadni a hételjesitmé-
nyét, vagyis ezek egymas konkurensei.

A miskolci tavhéellatas
modernizacidja — a hotermelo
forrdviz kazanok kiegészitése
kapcsolt energiatermelést

biztosité gazmotorokkal és
kombinalt ciklusu gazturbi-
nas eromtuvel — a 2000-es
évek elején indult meg.

A gazturbina terhelése 50-100% kozotti lehet
(ez megfelel kb. 22-34 MW, _héterhelésnek),
mert 50% alatti terhelésen a megengedettnél
nagyobb lenne a gazturbina szennyez6anyag
kibocsatasa, ezért amennyiben az MKCE ho-
terhelése a névlegesnek kb. 50%-a ala esik,

a gazturbinanak le kell allnia. Az MKCE lGzemben
maraddsat biztositani lehetne egy kényszerh(ité
Uzembe helyezésével. Ez egy olyan berendezés,
amely lehet6vé teszi, hogy a turbinabdl kilépo
Jfaradt” gézt a kondenzatorban Ugy csapassuk le,
hogy az ehhez szikséges elvonandd hémennyi-
séget ne a tavhérendszer segitségével, hanem
valami egyéb, példaul a kornyezeti levegé segit-
ségével vonjuk el, egy erre a célra kialakitott
hécserélén keresztil. Ez mar korabban is nyil-
vanvaldva valt, ezért ezt a kérdést a MIFU meg-
bizasabdl az MVM ERBE el6szor 2009-ben, majd
késbbb 2016-ban ismét tanulmanyban vizsgalta
meg. (Ekkor a gazdasdagossaguk nem bizonyult
megfelelének, ezért nem valdsultak meg.)

A nyari 8-12 MW, -os hdigényt a 2011-es év-
ben a miskolci tavhérendszerbe Ujonnan belépd
geotermikus héforras (PannErgy cégcsoport)
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latja el 6nalldan, és az atmeneti id6szakban

is, a termalviz hécserélok 40 MW, maximalis
teljesitményéig. Ezutan lépnek be a gazmotorok,
amelyek a tavalyi évtdl kizérdlag a belvarosi
korbe kapcsoltan Gzemelnek (ennek alapvet6
oka, hogy a gazmotorok csak 67 °C belépd
forréviz hémérséklet alatt tudnak tGzemelni, és

a PannErgy vallalta, hogy a gazmotorok Gzemel-
tethetésége érdekében a termalhével nem flti
67 °C-nal magasabbra a forrdvizet, és igy csak
az egyik - a belvarosi kérben kell korlatozni

a forréviz hbmérsékletet).

Ez azt jelenti, hogy az MKCE f(itékondenzato-
réhoz érkezé forréviz hdmérséklete a tervezési
45-70 °C helyett 67-82 °C, ami nem tette lehe-
tévé az MKCE Gzemét. A fentiek miatt az MKCE
2013 tavasza 6ta nem lzemelt, és 2015 madrciusa
Ota tartdsan konzervalva van.

A Miskolc Hold utcai Kombinalt
Ciklusu Futoeromu kogeneracids

technoldgiaval ho- és villamos-
energiat termel. A kereskedelmi-
uzem kezdete 2007. december 1.

Az MKCE leallitasanak f6 okai tehat az aldbbiak:

B A geotermia hasonldé héfoktartomanyban
(90/70) lépett be a miskolci tavhétermelésbe.

B A geotermia miatt (mivel a héigény nem volt
elég folyamatos baseload villamos terhelés
melletti kapcsolt lzemre) a keringtetett viz
mennyisége nem volt elegendé az MKCE
alap terheléséhez sem.

B A villamosenergia-piac és a hdarszabalyozas
(KAT) is elényteleniil véltozott meg.

A MIFU JELENLEG

Az évek soran a projektfinanszirozasban meg-
valdsuld erémivek 6nrész biztositasa érdekében
t6bbszori tékeemelésre kerilt sor. A tarsasag
torzstokéje jelenleg 5.091,72 MFt. 2020 novem-
bere 6ta az egyetlen tulajdonos az MVM Zrt.

Az MVM MIFU Miskolci Fitéerdm( Kft. Miskolc
varos négy hékorzetében — Belvaros, Avas,
Didsgyor, Bulgarfold — szolgdltat héenergidt
kapcsolt villamosenergia-termelés mellett, illetve
a Tatar utcai FUtbmuben kapcsolt villamos-
energia-termelés nélkul.

2019-ben a hétermelés 446 TJ, a kapcsolt villa-
mosenergia-termelés 59.601 MWh volt. A cég
Osszlétszama jelenleg 40 16, akik az alabbiakban
ismertetett 6t termelé egységet lGizemeltetik.

A Miskolc Hold utcai Kombinalt Ciklusu
FUtéer6mu kogeneracids technoldgidval
hé- és villamosenergiat termel. A kereske-
delmi Uzem kezdete 2007. december 1.

A Kombinalt Ciklusd Eré6mu beépitett
villamos teljesitménye 39,6 MW , beépi-
tett hokapacitdsa 33,9 MW, . A gazturbina
29 MW _ villamos teljesitményt SGT 700
tipusu Siemens gyartmanyu, a gbzturbina
11 MW, villamos teljesitmény(i SST 300
tipusu Siemens gyartmanyu. Névleges telje-
sitményen a Kombinalt Ciklusu Er6m( fold-
gaz fogyasztasa 9.000 m3/h.

B A Miskolc Tatdr utcai gdzmotoros kiseréml
5db TBG 632 V16K tipusi DEUTZ AG.
gyartmanyu gazmotorral rendelkezik. A Tatar
utcai gdzmotoros kiserdmu beépitett villamos
teljesitménye 19,5 MW, beépitett hdkapaci-
tdsa 21 MW, . A gdzmotorok egyenkénti
villamos teljesitménye 3,9 MW _hdteljesit-
ménye 4,268 MW, . Az erému kereskedelmi
Gzemének kezdete 2003. oktdber 20. Névle-
ges teljesitményen a gazmotorok egyenként
kézel 1.000 m3/h foldgazt tizelnek el.

B A Miskolc Diésgyéri gazmotoros kiseré6mu
1 db TBG 632 V16K tipusti DEUTZ AG.
gyartmanyu gazmotorral rendelkezik.

A Didsgy6ri gazmotoros kiser6mu beépitett
villamos teljesitménye 3,9 MW , beépitett
hékapacitdsa 4,268 MW, . Az erém( keres-
kedelmi Gzemének kezdete 2003. novem-
ber 27. Névleges teljesitményen a gazmotor
foldgaz fogyasztasa csaknem 1.000 m3/h.

B A Miskolc Bulgarfoldi gazmotoros kiserémtu
1 db TBG 620 V12 K tipusi DEUTZ AG.
gyartmanyu gazmotorral rendelkezik.

A Bulgarfoldi gdzmotoros kiser6mu beépitett
villamos teljesitménye 1,05 MW, beépitett
hékapacitdsa 1,15 MW, . Az erdmu keres-
kedelmi zemének kezdete 2004. januar 22.
Névleges teljesitményen a gdzmotor koril-
beliil 270 m3/h foldgazt fogyaszt.

A Miskolc Tatdr utcai fitému 2 db PTVM 50
tipusu, egyenként 58 MW, teljesitményd, és
2 db PTVM 100 tipusu, egyenként 116 MW
teljesitmény( forrdvizes kazannal rendelkezik.
Ezekben a kazdnokban keril megtermelésre
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Miskolc varos héigényének kielégitéséhez
szlikséges, a geotermikus és a kapcsolt ka-
pacitds folotti, tobblet hé. A kazanpark az
1970-es évek végén létesiilt.

MISKOLC HOELLATASA

A tdvhdszolgaltatdi feladatokat a varosban

a MIHO Kft. l4tja el. A 100%-0s 6nkormdanyzati
tulajdonban lévé Miskolc Holding Zrt. cégcso-
porthoz tartozé MIHO Miskolci H8szolgéltatd Kit.
Magyarorszag masodik legnagyobb kézizemi
tdvhdszolgaltatdja. Hétermelési és hészol-
galtatdsi tevékenysége Miskolc kézigazgatasi
terlletére terjed ki, alaptevékenysége soran
kozel 32 ezer lakossagi és 1000 egyéb felhasz-
nalo részére nyujt tavhoé- és hasznalati meleg-
viz-szolgaltatast.

Miskolc varosanak tdvhoszolgaltatdsat 10 hé-
korzet 261 db hékdzponti éplletében 348 darab
hékoézpont, 65 km primer és 27 km szekunder
nyomvonal hosszdsagu vezetékrendszer latja

el. A h6termelbk 6sszes beépitett névleges
hételjesitménye 513 MW, , a felhaszndléi
csucsigény 200 MW, . A tdvhdigények elldtdsa-
hoz a MIHO Kft. sajat tulajdond fitémdveiben
korszer(i foldgaztiizelésl kazanok lizemelnek,
ezeken feliil a MIHO Kft. tébbségében nem sajat
tulajdonu hétermeléktdl szarmazo héenergiat is
vasarol 6t hokorzetében. A tavfltésben felhasz-
nalt hémennyiség nagyobbik részét megujuld

héforrasbdl, geotermidbdl, biomasszabdl és
depdniagazbdl, kisebbik részét korszerl fold-
gaztiizelésre épuld kapcsolt h6- és villamos-
energia-termelésbdl, gdzmotorok és kombinalt
ciklustd héeré6mu révén nyerik.

Fébb lizemegységek:

B Miskolc, Tatdr utcai futému lGzemegység
B Hold utcai kombinalt ciklusu fitéturbinds
er6mu

Miskolc, Tatar utcai gdzmotoros kiseré6mu
Miskolc, Didsgy6ri gazmotoros kiseréml
Miskolc, Bulgarfoldi gdzmotoros kiseréml
Miskolc, Futd utcai depdniagaz flitéml
Kenderféldi biomassza fitému

Avasi geotermikus héatadé dllomas
Tatar utcai geotermikus héatado allomas

Amig 2010-ben 100%-ban tisztan fosszilis
energiahordozo (foldgaz) alapon kerllt megter-
melésre minden héigény, mara mar Miskolcon
10 egymastdl figgetlen hékorzetben, négy
kiilonb6z6 fajta primerenergia hordozén alapuld
energiaelladtas szolgaltatja a tavhdenergiat a fo-
gyasztok részére. Miskolc hasznositja a foldgaz-
bdl kapcsolt energiatermelésbél és kazanokbol
szarmazd energiat, a rekultivalt szeméttelepen
természetes Uton keletkez6é depodniagazbdl nyert
energiat, a faapriték alapu biomasszabdl nyert
energiat, valamint a 2300 méter mélységbdl
kitermelt geotermikus energiat.



Az MVM MIFU Miskolci Fiitéerém( Kft. a Tatar
utcai telephelyén tehat az avasi és a belvarosi
forrévizkorok héellatasat végzi. A két forrdviz-
kor az eltéré nyomasviszonyok miatt hidraulikai
szempontbdl egymastdl teljesen fliggetlen,

a hétermeld berendezések a két kor kdzott meg
vannak osztva, de a két kor kozott szikség ese-
tén korlatozott mérték( héatadas lehetséges.
Ez miszakilag a 2x12,5 MW, névleges hé-
teljesitmeényd illetve a 2x25 MW, névleges
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hételjesitményl héatadd allomas kézremUiko-

désével oldhatd meg.

A forrdvizkdrok keringetését, nyomastartasat
és pétvizellatdsat a MIHO Kft. végzi a Tatdr utcai
kazénhézban (a MIFU Tatdr utcai FitémU épii-
letében) lévo berendezéseivel. A fogyasztoktol
visszatéro forrdvizbe elészor a geotermikus
energiat taplaljak be (prioritdsa a geotermikus
energianak van), amely hécserélék a PannErgy
és a Kuala Kft. tulajdondban vannak. A MIFU

a tavho igények fennmaradd részét el6szor

a gazmotorok és az MKCE hojével biztositja,
ezutan a cslcshéigényeket a forréviz kazanok
Uzemeltetésével elégiti ki.

A tavho rendszerekre az egész orszagban az

a jellemzé, hogy az elmult évtizedben a lakoé-
épuletek utélagos hészigetelése és a nyilaszardk
cseréje miatt jelentésen csokkent a tavho igény.
Ez Miskolcon is igy volt. Az avasi és a belvarosi
kor 6sszesitett héigénye a 2000-es évek elején
jellemzé 1450 T)/év értékrol fokozatosan le-
csokkent kb. 1000 TJ/év-re. Az utébbi években
néhany Uj fogyasztd belépésével a csokkenés
megallt, s6t némi ndvekedés is megfigyelhetd.

A jellemz6 éves hbigény mostanaban 1100-1200
TJ, ami a kbvetkezd évekre is prognosztizalhatd.

A geotermikus energia-hasznosité berendezé-
sek kiépitésik ota prioritast élveznek, és az éves
héigénynek a java részét (kb. 50%-at) el lehet
l&tni a geotermikus energidval. Emiatt a MIFU
berendezéseivel ellatandd hdigény az évek soran
az 1450 TJ/év-rél lecsbkkent 400-500 TJ/év-re.
Az elmllt id6szak 6sszesitett hdigényének
tartamdiagramjat az 1. abra mutatja.
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Az adatok napi atlagos hételjesitményeket
jelentenek, a kiilonb6z6 szinek az dbrazolt hé-
teljesitmény forrasat jelolik (zéld szinnel a geo-
termalis h6: GEO, kékkel a gazmotorok: GM,
pirossal pedig a forréviz kazanok: FK).

Lathatd, hogy a nyari idészakban csak a geoter-
malis hé biztositja a héellatast, amely héforras
az dtmeneti idészakot is lefedi max. 40 MW, -ig.
(Az idonként sziikséges gazmotor vagy forro-
viz kazan belépéseket valdszinlileg a termalviz
rendszer lizemzavarai vagy szabalyozasi problé-
mai okozzak.) A héigény ndvekedésével lép be
a gazmotoros fltéeré6mu, az MKCE és a forrdviz
kazénok (MIFU Miskolci Fitderdmu Kft.) egyiit-
tesen nagyjabadl évi 125 napos id6tartammal
(3000 h/év).

Hidegebb kiuls6 hémérsékletek esetén, ahogyan
emelkedik a héigény és a forrdviz visszatérd
hémérséklete is, Ugy a termalviz hdcserélok ho-
teljesitménye csdkken, kb. 28 MW, -ig. A MIFU
mérései szerint az 1. dbran vizsgalt id6szakban
-12 °C kiils6 hémérsékletnél a napi atlagtelje-
sitmények maximalis értéke 107 MW, volt,

mig a negyedodras adatok maximalis értéke

Miskolc hébetédplalds TENY 2019 [TJ]
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0
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W Hold KCE GEOTERMIA Tatdr Gazmotor Tatdr Kazanok

(a becsult termalviz hételjesitménnyel egylitt)
145 MW, . A ,pillanatnyi” teljesitményigény
akar 35%-kal is nagyobb lehet, mint a napi
atlagérték, ezért a szlikséges hételjesitmények
meghatarozasahoz az éras (vagy negyedodras)
dtlagértékek az alkalmasabbak. A MIHO Kft.
altal lekotott maximalis hoteljesitmény

170 MW, amely a mérések szerint nagy
biztonsaggal elegendd az altaldban felmerilé
csucsigényekhez képest is.

Ahogyan mar arrol sz6 esett, a régdta nem lze-
meld, de viszonylag Uj berendezés inditdsanak
Otlete tobbszor is felmerdlt a leallitads ota. Erre
vonatkozdan tébb alkalommal készilt megva-
Osithatdsagi tanulmany is, amely a ledllitashoz
vezetd okokat vizsgalta, valamint ezen problé-
makra megoldast kinalt.

A 2016-0s utolsd tanulmany részletei szerint
harom fé kérdésben kell megoldast talalni a
kombinalt ciklus Gzemeltethet6ségére vonat-
kozdan; a gbzturbina Gzemének lehetdveé tétele
a tavhdérendszer héigénye nélkil, a gazturbina
gyors indithatésaga (ez feltételezi a blokk,
vagyis a gazturbina és a gbzturbina szétvalaszt-
hatdsagat), vagyis ehhez egy by-pass kémény
megépitését, valamint a tdvhérendszerbe vald
hébetaplalas noveléséhez a kilépd hémérsék-
let emelését. Ez utdbbinak az eléréséhez tobb
muszaki lehetdség is rendelkezésre all, melyek
vizsgalata jelenleg is folyik.

Az MVM Zrt. 2019-ben végul ugy dontétt,
hogy a jelenlegi villamosenergia piaci helyzet,

a villamosenergia rendszer szabalyozasi igényei

miatt Ujra képbe kerllt a még egyébként Uj be-
rendezésnek szamité MKCE. Az elézetes szami-
tasok és a mlikodési modellek atvizsgalasa azt
mutatta, hogy az erémuvet — az elébb emlitett
atalakitdasokkal — megéri Ujra Uzembe helyezni.

Az MKCE berendezései tehat 2013 éta alltak,
ezért elsé feladat volt, hogy a kikonzervaldsi
eljarasokat elvégezziik, a ledllitas elétti allapot-
nak megfeleléen belzemeljuk éket, teszteljiuk
képességeiket, megismerjuk az tzemeltetés
lehetséges problémait, illetve felmérjik a kovet-
kez0 atalakitashoz sziikséges alapallapotot.

Az MKCE beruhdzds (az eréml épitése) a
Siemens févallalkozasaban valdsult meg, és

a karbantartasara is a Siemens vallalkozott
LTSA (Long Term Service Agreement — Hosszu
Tavu Karbantartasi Megallapodas) keretében.
A berendezések Ujrainditdsa el6tti atvizsga-

las, illetve karbantartas a kovetkez6 feladatok
elvégzésére vonatkozott els6sorban: gaztur-
bina kompresszor 2. lapatsor csere, ég6 csere,
gOzturbina, generdtor, hajtdmu nagyjavitasok,
DCS javitas, valamint a biztonsagtechnikai
szempontbdl szikséges bulletinekben el6irtak
megvaldsitasa.

Figyelembe véve az LTSA-t, az abban szerepl6
,C” tipusu nagyjavitas nagy vonalakban meg-
feleltethetd volt a fenti munkaknak. Az LTSA
megallapodas szerint a 40.000 EOH-hoz (egyen-
értékl Uzemora) tartozd nagyjavitas ugyan még
nem érkezett el, mivel az MKCE ledllitadsakor még



csupan mintegy 26000 EOH-t tizemelt, de

a Siemens altal az Ujrainditashoz készilt meg-
valdsithatdsagi tanulmanyban meghatarozott
mUszaki tartalmat magaban foglald, az Uj alkat-
részek beépitésével kornyezetvédelmi szempont-
bdl az Uj BAT-os kibocsatasi kbvetelményeknek
is megfeleld mlszaki dllapotot garantélt. Mind-
ezeket figyelembe véve az MVM vezetése igy

a ,C” tipusu nagyjavitas mellett dontott.

Mivel azonban ez a mlszaki tartalom nem fog-
lalt magdba minden, az Ujrainduldshoz nélki-
l6zhetetlen feladatot, a kimaradt munkakkal

az EPS (European Power Services Zrt.) lett meg-
bizva, fovallalkozasi szerzédés keretében. Ezek
a munkak kiterjedtek minden, nem a Siemens
altal szallitott féberendezés és segédrendszer
felllvizsgalatara.

kazdan) karbantartdsat végeztik el, ahol az EPS
alvallalkozéi, mint pl. a GDSH, (Ganz-Danubius),
Evopro, TLW a tervezett hataridét és koltségke-
retet tartva végeztek a munkakkal.

A héhasznositd kazan az erémt ledllasakor

— akarcsak a tobbi berendezés — konzervélasra
kerilt, leuritették, kiszaritottak, és a zart rend-
szert feltoltotték nitrogén gazzal. A rendszer
megbontasakor a tapasztaltak igazoltak a kon-
zervalds sikerességét, mivel lényegében sikerilt
elkerllni a korrézidt, a csovek, kamrak, a dobok
gyakorlatilag Ujszer( allapotban maradtak

a hosszu ledllas alatt.

A szerelvények ellenérzésre keriltek, sziikség
esetén javitasra, illetve cserére szorultak,

a biztonsagi szelepeket szakcég szallitotta el,

és atvizsgalva, bedllitva szerelte vissza.

roncsoldsmentes magneses, illetve penetracids
repedésvizsgalati mddszerekkel ellendrizték,
mieldtt Ujra 6sszeszerelésre keriilt volna.

A leglatvanyosabb munkaszakasz a héhaszno-
sitd kazant kovetben a gdzturbina karbantartasa
volt, melynek soran a teljes forgdrészt, valamint
az allé lapatozdst is darabjaira szedték, ellend-
rizték, illletve cserélték a Siemens Energy (svéd)
szakemberei. Itt is ellendrzésre kerllt a gaztur-
bindt a generatorral 6sszekotd hajtémi, amihez
ebben az esetben is a Flender szakértéjét vették
igénybe.

A nagyjavitas soran cserére kerultek a régi égék,
valamint a 2. lapatsor, melynek készonhetéen a
gazturbina emisszids értékei jelentdsen javultak,
megfelelve az idékdzben szigorodd koérnyezet-
védelmi kovetelményeknek. Ellenérzésre kerilt

A karbantartas (temezése soran figyelembe
vettlk, hogy a munkavégzést a jelenleg ismert
pandémias kérnyezetben hogyan is lehet
elvégezni, igy igyekeztiink a munkafolyama-
tokat lehetdség szerint leginkdbb elvalasztani
egymastol. Ennek érdekében egy olyan id6terv
allt els, ami lehetévé tette, hogy egy idében
egyszerre a munkaterileten csak egy tarsasag
szakemberei tevékenykedjenek.

A hosszas el6készité munkak utan igy 2020
augusztusadban elsdként a HRSG (héhasznosité

Ezt kdvetben érkeztek a Siemens-Brno szakem-
berei, akik a gbzturbina karbantartdsi munkait
végezték el, beleértve a turbina és generator
kozotti hajtdmd ellendrzését. Ez a munkafolyamat
mar latvanyosabb és hosszabb volt, szeptember
2-an kezd6dott, és egészen oktdber 2-ig tartott.
A munka soran elvégezték a turbina csapagyainak
ellenérzését, a lapatozds boroszkdpos vizsgala-
tat, valamint a hajtdmu ellendrzését is. Utdbbi
soran a hajtémihazbdl kiemelt hajtast aproléko-
san, szemrevételezéssel, fellleti mérésekkel és

a kompresszor és a munkaturbina forgérész
a teljes lapatozdssal egyitt, melynek sordn a
kordbban is alkalmazott magneses és penet-
racids vizsgalatokat is végrehajtottak rajtuk,
akarcsak a gdzturbina hajtémuvén.

A gazturbina nagykarbantartdsa szeptember
29-t6l november 6-ig tartott.

Ezen munkafolyamat kdzben megtortént

az ABB dltal gyartott generator ellen6rzése,
karbantartasa is, melyet szintén a Siemens
szakértdi végeztek el.

A munkafolyamatok végén az egyutt forgé gép-
csoport egytengelyliségének beallitasa kovetelt
hosszabb id6t, amit a Siemens szakért6i par nap
alatt végeztek el.

Ezekkel egyidb6ben, mivel kilén helyiségben van
telepitve, lehetdség nyilt a vizel6készitd ellenor-
zésére, karbantartdsanak elvégzésére és Ujboli
belzemelésére is. A még jelenleg is modernnek
szamitd RO (forditott 0zmdzis) elven mikodo
berendezés és a karbantartdst végzd Vatten-
teknik Hungary Kft. tarsasag is jol vizsgazott,

a rendszer tokéletes allapotban varta az eréml
indulasat.

A karbantartas utolsé lépése a kombinalt
ciklustd er6mi beinditasa és a teljes terhelési
tartomanyon atnyulé Gzemi adatainak ellenor-
zése volt, erre november 5-6-an kerilt sor

(4n. performance teszt keretében). Az igy nyert
adatok bizonyitjak, hogy a karbantartas elérte
céljat, a berendezés képes az elvart paramé-
terek mellett Gzemelni, tovabba alapot nyujt

a késdbbi mlszaki dllapot felméréséhez.

Az MKCE Ujrainditasi projekt itt még nem ér
véget. A koradbbi Gizemeltetési paraméterek nem
tették lehetdvé, hogy a CCGT részt vehessen

a MAVIR altal mikodtetett, a villamosenergia
rendszer szabalyzasaért felelds rendszerszintt
szolgaltatdsok piacan, mint szabalyzé eré6mu.
Ehhez a fel- és leterhelési sebesség paraméte-
rén (szabalyzasi gradiens MW/perc) az eredeti
0,73-as értékrél meg kellett emelni a terhelési
sebességet 2 MW/perc folé. Ezt — mint kiderult —
a berendezések jelentésebb miszaki atalaki-
tas nélkul is képesek teljesiteni, az elvégzett
tervezett, mddositott alkatrész cserékkel, és

a szlikséges szabalyzéi beallitasok megfeleld
mddositdsaval. Ez utdbbi feladatot az Evopro
tarsasag végezte el, melynek lényegi részleteit
el6zoleg részletesen ismertették is az erémd
muUszaki szakembereivel.



MKCE paraméterek Elotte Utana
2021-ben a MIFU kollektivaja, az MVM Zrt. Beépitett villamos teljesitmény (KCE) 39,6 MW, 41 MW,
felhatalmazasaval folytatja a modernizacids

munkakat, melynek célja az MKCE rugalmas-

Osszefoglalva az elmdlt egy év munkajat,
az alabbi feladatok kerultek végrehajtasra
a pandémias id6szak kellds kdzepén:

Minimum villamos teljesitmény 18 MW, ~2 MW, (mFRR), ~15 MW, (aFRR)

Maximum villamos teljesitmény 39 MW, 30 MW, (mFRR), 41 MW, (aFRR)

Nagykarbantartast megel6z6, a mUszaki tar-
talmat meghatarozo elékészit6 vizsgalatok
(A inspection) és tervezési feladatok teljesi-
tése a Siemens és az ERBE altal.

saganak novelése, lzleti lehetéségeinek szé-
lesitése. Ezzel 6sszhangban az MVM Csoport
Eszakkelet-Magyarorszagon jelentds fejlesz-
tési projekteket inditott el.

Terhelésvaltasi gradiens (fel-le) aFRR

Terhelésvaltasi gradiens (fel-le) mFRR
(kényszerhlitd, nyilt ciklusban)

0,7 MW,/perc 2 MW, /perc

= 2-4 MW /perc

. s , . y . /- Beépitett hoteljesitmé 33,9 MW, 32-40 MW,
A Siemens hosszUtavu karbantartdsi szerzé-  Ezen projektek célja: EHIPS eile e Sy * th

; - s " S F . Kiadott hémérséklet 60-90 °C 60-110 °C
dése (LTSA) szerinti nagyjavitdsok (goztur- Nemzetgazdasagi és stratégiai okok miatt . =T T
bi - itds és adrturbing Coi i Eerakkelet-M , - dokolttd Valt Keringtetett tomegaram 400-600 th 250-600 th

ina n?gyjaw atc. e? %;az urbina C-inspekcio, sz.a ele ag.yarorszagon indoko ’a va PP S S = R —
generator nagyjavitas). a villamosenergia rendszerben alap és rend-

. , ,. , , - . , Termelt villamos energia mennyisege 90 GWhlev ~140 GWh/év

Turbina kompresszor 2. sz. lapatsor cseréje, szerszabalyzo eromuvek Uzembe helyezése.
mivel tdbb olyan géptdrés volt a vildgban Az EU szigorubb kérnyezetvédelmi elbirdsai- NO, és CO kibocsatas 66 és 3 mg/Nm> 43 és 1,5 mg/Nm?

Uzembehelyezett SGT 700 Siemens gaztur-
binakon az elmult idészakban, ahol ez a hiba
jelent6s karokat okozott.

nak betartasa.
Reagalas a megvaltozott, a villamosenergia
rendszerszintl piaci lehet6ségekre.

MKCE villamos teljesitmény [MW]

Emisszié Teljesitmény Folyamatszabdlyzas Gazdasdgi eredmények
NO,, CO ~41 MW 2 MW/perc Beruhazasi koltségek
Az alacsonyabb szennyezé- Az optimalizalt, fejlesztett A belizemelés soran a sza- |. Gtem: 828 MFt 5
anyag kibocsatasra tervezett turbinalapdtok a gézturbina balyzékorok finomhangoldsa- II. Gtem: 1.100 MFt
égok altal tarthatdak az Uj stabilabb Gzemét, hosszabb val, a beépitett rendszerek 2
kibocsatasi hat?rertekek elettaftam__ot blztos@an,ak, ) jobb kllhz?\sznalAasaval az eddigi Uzleti modell
(BAT megfelelés). valamint tobblet teljesitmény terhelési gradiens megeme-
is elérhet6vé valt. Lésre keriilt. NPV: 416 MFt 26
IPPC 39 MW > 41 MW, 0,73 MW /fperc-> 2,0 MW /perc IRR: 6.7%
WACC: 6,1%
A csokkentett kibocsatasi 15 MW EgyiittmUkodés Megtérilésiidé: 7 év 25 20 0

értékek alapjan megujitott

MVM ERBE Zrt. — mUszaki

Killsd homerseklet [°C]

egységes kornyezethaszna-
lati engedély lehetévé teszi
az MKCE és a PTVM100-as

A prébaiizem sordn bebizo-
nyosodott, hogy a minimum
terhelés csokkenthetd, névelve

koncepcid
MVM Balance Zrt. - (izleti modell

2020. 11-12 hénap
uzleti eredményei

+ 48%-kal tobb értékesitett

forrdviz kazan tovédbbi izemét, a szabdlyozhaté kapacitast.
Ujabb atalakitasok nélkiil. 18 MW > 15 MW,

Gazturbina flexibilis kuplung cseréje.
Gazturbina égbkamra csere a szigorubb ki-
bocsatasi hatarérték betartasa érdekében.
Gézturbina, generator, hajtdmu nagyjavi-
tasok és a biztonsagtechnikai szempontbdl
szlikséges bulletinekben eléirt el6irdasok
megvaldsitasa, valamint a folyamatiranyitasi
rendszer (DCS) részleges frissitése.
Vizlagyitd feldjitdsa és a technoldgia korsze-
rUsitése, az akkumulator telepek cseréje.
Egyéb olyan hidnyossdag, mint példaul

a szabadra meno szelep téli jegesedésének
megakadalyozdsa is megoldasra kerilt.
IPPC engedély mddositasa az Uj elemek
beépitésére.

EPS Hungary Zrt. - févéllalkozd villamos energia

+ 105 MFt-tal magasabb

Kényszerh(ité ajanlattevo: energetikai margin

Er-1exio Zrt._ ) . + 21 MFt rendszerszintti
Villamos ajanlattevé: MVM szolgéltatas drbevétel
Xpert Zrt. (2021.01. 01-t4l)

A hészolgaltatas rugalmassaganak és

a régios villamosenergia-rendszer ellatas
biztonsaganak javitasa.

A termeld portfélié mennyiségének és hatds-
fokanak novelése.

A 4. dbraban tablazatos formaban kerllt 6ssze-
hasonlitdsra az MKCE Il. Gtem szerinti tovabbi
beruhazasi elemek (csticshéceseréld, by-pass
kémény és kényszerh(itd) utani allapot a jelen-
legi allapottal.

Az MKCE ujbéli tzembe allitasaval elérte
az aldbbi célokat:

Teljesitmény (performance) teszt 100%,
85%, 60%-o0s terhelésen sikeresen elvégezve
2020. november elején (l. fazis lezarasa)
Emisszids hatarértékek (NO , CO) jelentésen
csokkentek az eredeti allapothoz képest,

a szigoru legjobb technika (BAT) kévetelmé-
nyeinek is megfelel

Teljesitmény névekedés 39 MW_ > 41 MW,
Minimum terhelés 19 MW_- 15 MW,

2020. 11. 23-tél az MKCE folyamatos keres-
kedelmi Uzemben

2020. 11. 25-én és 27-én sikeres MAVIR
terhelési gradiens akkreditacio (2,0 MW /perc
gradiens vs. 0,73 MW /perc)
Nemzetgazdasagi célok teljesiiljenek (a meg-
Ujuld részarany nagysagrendje megmaradjon)

Osszefoglalva az MKCE I. (iteme egy jol eldké-
szitett projekt volt, mely megfeleléen reagalt

a megvaltozott piaci korilményekre és az elér-
hetd technoldgiai lehetéségek kihasznalasaval
a pandémias idészak kdzepette is hataridére

és koltségkereten belul kerult megvaldsitasra,
mely nem johetett volna létre a MIFU munka-
vallaldinak elkdtelezettsége és kitartasa nélkil,
melyet ezdton is koszonlnk.
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1. ELOZMENYEK

A virtualis erémuvek hazai elterjedésének
okaihoz vissza kell tekinteniink a kétezres évek
elejére, amikor a hazai villamos energia termeld
kapacitasok (jellemzdéen nagyerémuivek) élet-
korabdl és az alkalmazott hagyomanyos kon-
denzdcids technolégidbdl adéddan a villamos-
energia-termeléshez kapcsolddé fajlagos primer
energiafelhasznalds a nyugat-eurdpai szinthez
viszonyitva magas volt. Mivel tébb, Uj nagy-
erémlvi kapacitas épitésére kiirt tender is le-
allitasra kerilt, igy a névekvd villamosenergia-
fogyasztds is szikségessé tette Uj, korszer(
magas hatasfokl erémlivi egységek étesitését.
Az akkori hazai makrogazdasagi helyzetben
azonban a befektet6k szamara Uj er6muvi
egység(ek) (akar kisebb, akar nagyobb) létesi-
tésének megtérilése bizonytalan volt, ezért,
bar szakmai befektetok részérdl volt hajlandd-
sdag, de az elvart téke megtériléséhez szikség
volt a projektek tdmogatasara. llyen tamogatdsi
program volt a beruhdazdsi koltség egy részének

jellemzéen megtériltek a beruhdzoknak, illetve
a KAT rendszer mér a hazai villamosenergia-
termelésben is anomalidkat okozott (a hajnali
drdkban a magas termelés miatt Paks vissza-
terhelése valt sziikségessé), ezért a szubvencio
2010-2011-ben kivezetésre kerllt, és az addig
KAT rendszerben, jellemzden zsindrtermelés-
ben Gzemeld erémUiveknek Uj miikédési modellt
kellett kidolgozniuk.

A szervezett villamosenergia-piac (HUPX)

arai a tamogatott arszinthez képest jelentés
visszaesést jelentettek, megkérdéjelezve ezen
egységek rentdbilis mikodését. Ezért tobb
egység tulajdonosa dontott az er6muvi egysé-
gek ideiglenes leallitasardl, kildnos tekintettel
arra, hogy ezen egységek a kordbbi folyamatos
zsindrtermelés miatt elérték a tervezett élettar-
tamuk felét/kétharmadat és tovabbi mikodésik
csak a sziikséges felujitasok/nagykarbantartasok
elvégzése utan valdsulhatott meg. Ezen beru-
hazasok tékeigényének megtérilése azonban
az aktudlis premisszak alapjan bizonytalan volt.
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1. ABRA: KAPCSOLT TERMELES ALAKULASA MAGYARORSZAGON

atvallalasa vissza nem téritendd tamogatds
formdjaban (KIOP Kérnyezetvédelem és
Infrastruktdra Operativ Program), illetve a
magas hatasfoku, kapcsoltan termelt villamos-
energia allamilag garantalt tdmogatott dron
torténd atvétele (KAT rendszer).

A kapcsoltan termelt villamosenergia atvételé-
nek szubvencionaldsa egészen 2011-ig tartott,
elérve, hogy a kapcsoltan termelt villamos-
energia a teljes hazai bruttd termelés 20%-at
is meghaladta a tdmogatdasi rendszer utolsé
éveiben. Mivel a termeld egységek ekkorra mar

A fentiek eredményeként a kapcsolt villamos-
energia-termelés drasztikusan, kozel felére esett
vissza, és a tovabbi csokkenés is csak abban

az esetben valt elkertilhet6vé, ha olyan Uj piaci
szegmensek valnak ezen egységek szamara el-
érhet6vé, amelyek a HUPX DAM-ndal magasabb
fajlagos arszintet biztositanak.

A MAVIR a Magyar Villamos Energia Rendszer
(VER) kiegyensulyozasahoz, szabalyozasdhoz
szlkséges villamosenergia-termel6 kapaci-
tasokat és a szabalyozasi energiat ekkor a
nagyeromuvektél szerezte be. Ennek legfébb



oka az volt, hogy a kapcsolt energiatermeld
egységek atlagos kapacitasa jellemzben néhany
nagyobb egység kivételével, alig 1-5 MW kozott
volt. Ezen kapacitdsméret a KAT rendszer idején
optimalis volt Gzleti szempontbdl (egyszertibb
haldzati csatlakozds, jobb héoldali kapacitas-
kihasznaltsdg), de a MAVIR a nagy szamossdg
miatt a kdzvetlen szabdlyozasba nem tudta
bevonni ezen egységeket.

Még a KAT iddszak alatt a nagyobb gdzmotoros
portfélidval rendelkezé tarsasagok (Greenergy,
E.On, Veolia) kiépitették a gdzmotorok tavfel-
Ggyeletét, megkonnyitve ezzel a hibadetek-
talast, illetve bizonyos esetekben a felmerilt
problémdak diagnosztizaldsat, hibanyugtazast.
Ezen rendszerek lettek a késObbiekben a sza-
balyozd kézpontok vagy masnéven a Virtualis
ErémUivek alapjai.

A kiépitett rendszerek tovabbfejlesztésével

€s a MAVIR rendszeréhez tortént illesztéssel
kialakulhattak azon Virtudlis Erém(ivek, amelyek
olyan kisebb fajlagos kapacitdsu egységeket
szerveznek egy portfélidba, amelyek a MAVIR
felé egy egységként jelennek meg, lehetbvé
téve a nagyerémlivekhez hasonld szabalyoz-
hatdsagot.

Az MVM Csoport 2014-ben rendelkezett olyan
ex-KAT-os kiserémUvekkel, melyek drbevételei
és rentdbilis mlikodésik a KAT megsziinésé-
vel bizonytalanna valtak. Ezenkivil az MVM
Csoportnak, és azon belul az értékesitésért
felelés MVM Partner Zrt.-nek kiemelt fontos-
sagu volt, hogy a MAVIR Rendszerszint(i Szaba-
lyozasi Szolgdltatdsok (MAVIR RSZ) beszerzési
eljardsain jelentds kapacitassal indulhasson, és
ezen piaci szegmensben (is) piacvezetévé valjon.
Ennek pedig egyik lépése volt, hogy az MVM

Csoporton kivili gazmotoros, kapcsolt energia-
termeld egységek kozil minél tobbel sikerlljon
egylttmukodni, csokkentve a piaci versenytar-
sak portfélié méretét és versenyképességét.
Amikor 2014 nyaran, gondos eldkészité munka
utan megsziletett a déntés a Kiserém(l Szaba-
lyozé Kézpont (KSZK) megvaldsitdsardl, mar

8 szabdlyozd kézpont Gzemelt 2-3 éves mUiko-
dési tapasztalattal. Ezek egy része a sajat
gazmotoros portfélidjukat Gzemeltette (Veolia,
Greenergy) mig masok olyan gazmotor tulaj-
donosokkal szerzédtek le (tavhé, kérhaz, ipari
hétermelés) amelyek kapacitasait szervezetten
vitték a MAVIR RSZ piacra (VPP, Energiaborze).
A teljes beruhdzas megvaldsitdsara 5 hdnap allt
rendelkezésre, beleértve a tervezést, elékészi-
tést, beszerzési eljarast, megvaldsitast, illetve
az Uzembehelyezést, majd az RSZ piacon torténd
részvételhez szikséges akkreditaciés folyamat
lebonyolitasat is. A megvaldsitassal parhuza-
mosan létre kellett hozni a KSZK szervezetét,
folyamatait, Gizleti modelljét, valamint felvenni
és kiképezni az lzemeltetésért felelds diszpé-
cserszolgalat munkatarsait is. Ez a folyamatos
munkavégzés miatt 5 kolléga felvételét és beta-
nitasat jelentette. Mindezek mellett elindult egy
akvizicids folyamat, hogy az MVM Csoport sajat
erémuvei mellé mar induldskor minél tobb kiilsé
partner kapcsolédjon be a KSZK ala, névelve

az Uj Szabalyozd Kozpont versenyképességét.

A szoros hatarid6 ellenére a fenti feladatokat
sikertlt 2014. december kézepére abszolvalni,
igy 2015. januar 1-én 0:00-kor a KSZK hivatalos
kereskedelmi lizeme megkezdddott. Janudr koze-
péig két kiils6s gazmotoros telephelyet sikerilt
beintegralni, igy elmondhattuk, hogy a KSZK

az elézetes elvdrasoknak megfeleléen elindult.

Az MVM Csoporton belil kialakitott szabalyozd
kozpont el6készitésénél tobb olyan tényezével
is szamolnunk kellett, amelyek a versenytarsak
mulkodé szabdlyozd kézpontjaindl nem, vagy
nem ennyire hangsulyosan lettek figyelembe
véve. Ezek egy része a szigori MVM elbirasok-
bdl adddott (adatbiztonsag, Uzembiztonsdg),
mig mas része a specialis piaci helyzet miatt valt
szUkségessé (telitett piacra Uj belépd pozicid).
Az Uzembiztonsdgot szem el6tt tartva egy erds,
minden elemében redundans hardver rendszert
épitettlink ki. A mikddés alapjat két szerverpar
biztositja, melyek kézul az egyik par az MVM

székhdzban, mig a masik az MVM Partner

Vaci uti telephelyén ker(lt letelepitésre
(georedundancia elv). Mindkét szerverpar egy
szerverbdl all, amin a folyamatirdnyitd rend-
szer fut, valamint egy MS SQL szerverbél, amely
a rendszer 6sszes Gzemi paraméterét 10 masod-
perces bontdsban rogziti. A két szerverpar par-
huzamosan fut, igy barmelyik kiesése esetén

a masik azonnal at tudja venni fennakadas
nélkul a szerepét.

A folyamatiranyitd rendszer egy Shiva Scada
program, amely direkt ilyen célra lett kifejlesztve,
és az MVM-en kivil is 4 tovabbi szabalyozd koz-
pontban mar kordbban is miikodott, igy megfe-
lel6 referencidkkal rendelkezett. A programhoz

a kezel6k az ipari PC-kre telepitett vastagkliens
alkalmazason keresztil férhetnek hozza.

e /

MVM

Partner

A végpontok (er6muvi telephelyek) és a szer-
verek kozott a kapcsolatot vezetékes internet
vonalak biztositjdk, melyeken VPN titkositasi
protokollal értiik el a kivant adat- és rendszer-
biztonsagot. Ezen vonalak kiesése esetén min-
den telephelyre letelepitettink egy 3G (Ujabb
telephelyeken 4G) modemet, amely a vezetékes
internet szakaddsa esetén biztositja az automa-
tikus atallast és a fennakadasmentes Uzemvitelt.
A beépitett eszkozok a magas biztonsagi elva-
rasoknak megfeleléen az iparagi szabvanyoknak
megfeleld berendezésekbdl keriltek kivalasz-
tdsra és beépitésre (CISCO routerek, HP szer-
verek), ahol a terméktamogatas még az lizembe
helyezés utan is teljes mértékben biztositott.
Bar a rendszer kezelése, izemeltetése az MVM
Partner telephelyén kialakitott diszpécser-

A rendszer biztonsdg alapja, hogy a kiépitett
haldzat minden eleme el legyen szigetelve
mind az MVM informatikai Ggyviteli halézatatol
(mindkét haldzat biztonsaga érdekében), mind
a publikus internett6l. Ennek érdekében a szer-
vereket, valamint a vastagkliens kezeléi gépe-
ket, illetve a MAVIR rendszerét az MVM Net
dltal biztositott bérelt vonali gerinchélézat
kapcsolja 6ssze. A gerinchalézat minden vonala
georedundansan duplikalt, vagyis nem csak

a vonalak, de a végberendezések is megkettd-
zésre kerlltek, igy biztositva a kézel 100%-os
rendelkezésre allast, illetve karbantartasok
esetén a fennakadasmentes mikodést.

kozpontbdl torténik folyamatos muszakban

és 8760 drdban, de lehetdséget kellett bizto-
sitani arra, hogy barmilyen, el6re nem Lathatd
esemény bekdvetkeztetkor (tlizriadd, tartds
dramszunet, stb.) a vezérlés a diszpécserkoz-
ponton kivilrél is megvaldsithatd legyen. Ezen
cél elérése érdekében a vastagkliens program
feltelepitésre kerllt egy specidlisan konfiguralt
Havaria laptopra, amellyel mobilinternet segit-
ségével VPN titkositassal be lehet lépni a KSZK
rendszerébe, igy a telephely elhagydsa esetén
az lizemvitel folyamatosan biztositott ideiglene-
sen akar az utcardl, vagy tartds kiesés esetén

a BSZK 3ltal biztositott tartalék telephelyrél.
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A diszpécserek szamara idérél idére szimulaljuk
a telephely elhagydsat elbidézé eseményeket,
gyakoroltatva az el6irt protokoll végrehajtasat.
Mivel a rendszer mikodése kézben mind Gzem-
viteli, mind Gzleti szempontbdl érzékeny adatok
keletkeznek, ezért az informaciovédelemmel
kapcsolatos szabalyzatok (jelszdkezelés, jelszd-
csere, titkositas, stb.) eléirdsai a BSZK bevona-
saval kerultek kidolgozasra. A rendszer dtadasa
utdn a BSZK a teljes KSZK-t auditalta, beleértve
az eljarasrendeket, hardver- és szoftvereleme-
ket, valamint a kezel6személyzet altal végzett

MVM BSZK

KOZPONT

TANUSITVANY

A" tipust sériilékenység vizsgalatrdl

MEGFELELT

CERTIFICATE

of vulnerability Assessment type”A™

QUALIFIED

2. ABRA: KSZK ATTEKINTO SEMA

feladatokat. A vizsgdlat keretében etikus hacker
eszkozokkel is igyekeztek a rendszerbe bejutni,
illetve tulterheléses tamadassal azt megbénitani.
A vizsgalat eredményesen zarult, nem taldltak
mukodést veszélyeztetd rendszerelemet.

A szoftver rendszer testreszabdsaba a MAVIR
kollégait mar a projekt elejétél bevontuk, mivel
az MVM KSZK elétt még nem volt olyan szaba-
lyozé kézpont, amelybe nagyobb erémuivi egy-
ség (MVM Eszak-Buda, MKCE) keriilt beintegra-
lasra. A MAVIR részérél elsédleges elvaras volt,
hogy minden olyan informacidt, amelyet ezen
gazturbinds erémuvekrdl kordbban megkapott
a felligyeleti rendszerébe, azt rajtunk keresztil
is kapja meg (megszakitok, trafék, stb.). Ezen
elvarasok a tobbi virtudlis er6mU esetén nem
merlltek fel, mivel ott jellemzben 1-5 MW
kozotti kapacitasu gazmotorokbdl kialakitott
homogén portfélié kerult integralasra.

Az MVM KSZK esetén 4 alcsoport kerdlt kiala-
kitdsra: Eszak-Buda, MKCE, MIFU Tatdr utcai
gazmotorok, egyéb gdzmotorok csoport.

A 4 alcsoport egy k6zos elszamolasi pontra
dolgozik, de mivel kilon kerilnek menetrende-
zésre, igy lehetdvé valik, hogy akdr napkdzben is
barmely alcsoport kikapcsolhatd a rendszerbdl
(helyi Gzem). Igy ha egy nagyobb egység kiesik,
a tébbi hdrom alcsoport csékkentett menetrend-
del tovabbra is szolgaltatni tud a MAVIR felé,
nem keril teljes KSZK kizarasra.

Minden telephely esetén letelepitésre kerilt
egy helyi vezérlé szekrény, amely tartalmaz egy
ipari PLC-t, kommunikacids routert valamint
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olyan terepi eszkdzoket, amely segitségével

az elszdmolasi mérék online kiolvashatdak.

A PLC kisebb gépegységek esetén kozvetle-
nil az er6muvi egység (gazmotor) PLC-jével
kommunikal, mig nagyobb erémd (MKCE, EBU)
esetén a kommunikacid a helyi DCS vezérlovel
toérténik. Ennek oka, hogy mig a gdzmotorok
teljes vezérlése a KSZK ala kerll beintegralasra
(inditds, terhelésvaltozas, leallitas), addig a gaz-
turbinas erémlivek esetén csak a terhelésval-
toztatas engedélyezett az erému altal megadott
Gzemi savon belil.

4. UZLETI MODELL

Mar 2014 augusztusaban, amikor a projekt
megvaldsitdsa elindult, egyértelm(ivé valt

a piaci helyzet miatt, hogy olyan Uzleti konst-
rukciot kell kidolgozni, amely helyzeti elénybe
hozza az MVMP KSZK-t, és szignifikdnsan meg-
kiildonboztetheto a tébbi versenytars fix dijas
Uzleti konstrukcidjatol.

Az altalunk kidolgozott tzleti modell OPENBOOK
néven valt ismertté, mely konstrukcié életképes-
ségét mi sem bizonyitja jobban, hogy versenytar-
saink is kidolgoztak hasonlé elven miikodé uzleti
ajanlatokat partnereiknek a mi ajanlatunk alapjan.
A konstrukcié lényege a partnerekkel torténo
kockdzatmegosztds, amelyért cserébe az elér-

hetd arbevétel az egyéb konstrukcidéknal
magasabb. Az alapelv pedig az, hogy az
MVMP csak a portfélié kapacitasdij-arbevéte-
1ébél von le fix szdzalékot, az egyéb arbevéte-
lek teljes egészében a partnerek kozott kerdl-
nek kiosztasra (HUPX, szabalyozd energia dija).
Minden partneriink sajat maga hatdrozza meg
a KSZK alatti portfélion belil, hogy milyen
arszintet ajanl, és ebbdl fakaddan milyen
kihasznaltsdggal izemelnek az erémuvi
egységek. A legolcsdbb egységek zsindr
Uzemben mukédnek, mig a legdragabbak
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csucserémuként évi 2% korali kihasznaltsag-
gal. Ezen bels6 MERIT ORDER folyamatosan
valtozik az év soran, rugalmasan igazodva

az erémuvek optimalis Gizemallapotahoz,
hékihasznaltsagahoz.

A konstrukcié egyetlen nehézsége partnereink
szamara, hogy az arbevétel elbzetes kalkulacidja
nehézkes, viszont az elérhetd arbevétel partne-
reink elmonddsa alapjan a versenytarsakénal
magasabb. Ennek eredményeként a leszerz6dott
portfélio mérete az elmult években folyamato-
san novekedett, partnereinkkel a kommunika-
ci6 folyamatos, a vevéelégedettségi mérések
eredményei a munkankrél és eredményeinkrél
pozitiv képet festenek.



A 2015-6s indulds 6ta a leszerz6dott kilsé
partnerek gdzmotoros kapacitdsa az indulé
12 MW-rél 30 MW f6lé nétt, mig ezzel par-
huzamosan a teljes KSZK portfélio akkreditalt
kapacitasa is novekedett.

Jelenleg az aFRR (szekunder) szabalyozasi
piacon a KSZK portfélio akkreditalt kapacitds
tekintetében piacvezeto.

Alpig

Greenergy

EON SZK

Energiaborze

CHP-Ermd Kft. (VPP+Veolia)

Sinergy (Alteo)

MVMP KSZK

bevezetésével az inditdsok szama napi 1-2-re
nétt. A jelenlegi Gzemvitel kihasznaltsagtol és
onkoltségi artdl fuggden napi 2-7 inditast tesz
szukségessé. Ez az lizemvitel a gépegysége-

ket fokozottan igénybe veszi. Ezért az elmult
idészakban tébb olyan fejlesztést is végrehaj-
tottunk, ami az optimalis terheléselosztdst és

az inditasi szam csokkentését segitette, csokkent-
ve ezzel az er6mlvi egységek fokozott igénybe-
vételét, meghosszabbitva élettartamukat.

60 80 100 120

akkreditalt aFRR kapacitas (MW)

Annak ellenére, hogy a KSZK beruhdazasi szaka-
sza 2014 decemberében lezarult, az elmilt
évek folyamatos fejlesztésekkel teltek. Ennek
oka legféképp a MAVIR Rendszerszabalyozasi
Szolgaltatasok piacon tértént folyamatos tech-
noldgiai és szabalyzati valtozasok miatt szik-
séges rendszerfejlesztések végrehajtdsa volt.
Az igy végrehajtott fejlesztések azonban a port-
folio Gzemviteli optimalizalasat is segitették,
figyelembe véve a diszpécserek munkavégzés-
b6l adddd gyakorlati tapasztalatait.

A gdzmotoros partnereink szdmadra a leg-
nagyobb kihivast az Uj uzemvitelbél adddd,
magasabb igénybevételhez tartozd, fokozott
motor elhaszndldddés jelenti. A KAT idészakban
a gépek zsindr terhelésen jartak, az inditasi
szam évi 8-10 db volt, hiszen jellemzben csak

a karbantartasok idejére kellett a gépeket ledlli-
tani. A KAT iddszak végén a mélyvolgy id8szak

Ennek eredményeként nem csak partnereink
elégedettebbek, de a magasabb rendelkezésre
allas miatt a megbizhatdsag mellett az arbevé-
tel is né.

Az elmult év a teljes energetikai szektor vonat-
kozdsaban nagyfoku rugalmassagot és alkal-
mazkoddképességet kovetelt meg. A KSZK, mint
a szektor hasonld létesitményei és erémluvei is,
eddig is szigoru szabalyzatoknak megfeleléen
mulkodott, igy Ujabb szabdlyok bevezetése nem
jelentett a kollégak szamara Ujdonsagot. 2020
marciusaban az elsé6 szigoritasok bevezetésé-
vel egy id6ben a KSZK diszpécserkdzpontjat

a korabbi ,Openoffice” térbél egy elszeparalt
irodaba koltoztettliik at. Minden kollégank
részére biztositottunk véddeszkozoket, fertét-
lenit6szereket, illetve a tdmegkozlekedéstol
flggetlen munkdba jaras lehetéségét. Ezenkivil
az éjszakai és nappali miszakot egymastdl

elkulonitettlik, megsziintetve a személyes
szolgalatatadast, igy csokkentve egy esetleges
fert6zés esetén a virus tovabb terjedését.

Hat teljes és eredményes lizemévvel a hatunk
mogott sem délhetiink hatra, mivel a MAVIR
RSZ piac erételjes atalakuldson megy keresztil.
Az Eurdpai integracié miatt a szolgaltatokkal
kapcsolatos elvarasok névekednek, az elvart
paraméterek szigorodnak. Ezzel parhuzamosan
az id6jarasfliggd termeld egységek robbands-
szerll terjedése miatt a szabalyozasi igény folya-
matosan novekszik, igy az igénybevétel is né.

A fenti kihivasokra a jelenlegi rendszer fejleszté-
se mellett Uj tipusu egységek KSZK ald torténd
integralasaval feleliink.

igéretes fejlesztési irdny a szabdlyozott fogyasz-
ték bevondsa a KSZK ald. Egy nagykereskedelmi
lanc egységei mar tébb mint 2 éve a KSZK alatt
Gzemelnek. Jelenleg PILOT projekt keretében

a rendszer tesztelése és a valds szabalyozasi
potencial meghatarozasa folyik. A fejlesztés
eredményeként gyakorlati tapasztalatok alap-
jan tudunk a jovében potencidlis szabalyozott
fogyasztdkat taldlni és bevonni a szabalyozasba.
Szintén szabalyozott fogyasztonak tekinthet6

az EBU telephelyén megvaldsitott villamos

kazdn, ami az erému rugalmassagat terjesz-
tette ki teljes mUikodési tartomanyra. A projekt
tapasztalatai alapjan varhatéan az MVM Cso-
porton belul més telephelyen is létesul hasonld
berendezés, amely ha megvaldsul, szintén

a KSZK ala kerul beintegralasra.

Fontos szabdlyozasi potencidl az akkumuldto-
ros taroldk piaca. Jelenleg tobb olyan fejlesztés
folyik, melynek eredményeként villamosener-
gia-taroldk keriilnek létesitésre, mely taroldk
szintén a KSZK szabalyozasi képességét bovitik.
A hagyomanyos akkumuldtoros tarolé mellett
folyamatosan egyeztetiink az MVM Csoport
tébbi tagjaval olyan innovacidkrdl, amelyek
Ujszerliségukkel hosszutavon jelentenek poten-
cidlis kapacitasbdévilést. Ilyenek lehetnek az
inert gaz felhasznaldson vagy hidrogén alapu
energiatarolason alapulé projektek.

A KSZK célja tovabbra is az, hogy az MVM cég-
csoporton beliil a hagyomanyos erémuvi tech-
noldgidk mellett folyamatos innovacid alkalma-
zasdval megorizze és erOsitse piacvezetd helyét.
Ennek érdekében folyamatosan dolgozunk Uj
erémlvi egységek bevondsan és ujszerll innova-
tiv technolégidk beintegrildsan. Biszkeséggel
t6lt el bennlinket, hogy munkankkal hozzajarul-
hatunk cégcsoportunk eredményességéhez és
a hazai villamosenergia-ellatds stabilitdsahoz!
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ENERGIAHATEKONYSAGI
ES FEJLESZTESI ADO-

KEDVEZMENYEK A MAGYAR
FOLDGAZTAROLO ZRT.-NEL

Az MVM Csoport tagjaként a Magyar Foldgaztarold Zrt. (MFGT) elkotelezett

az energiahatékonysag novelése és az infrastruktura folyamatos fejlesztése
mellett. Tekintettel arra, hogy tarsasagunk felszin feletti technoldgidja

jelent6s energiafelhasznalds mellett forgalmazza a nalunk tarolt féldgazt,
tarsasagunk folyamatosan kiemelt figyelmet fordit az energiahatékonysag
novelésére. Tessziik ezt egyrészt kérnyezettudatossagi szempontbdl, masrészt
az energiahatékonysag névelésébél fakadd gazdasagi racionalitasbdl, illetve az
ezzel jard koltséghatékonysagbdl. A kéltséghatékonysagot jelentdsen névelheti
az energiahatékonysaggal kapcsolatos kormanyzati térekvésekbél fakadd,

a tarsasdgi adétérvényben intézményesitett energiahatékonysdgi beruhazasokra
vonatkoz6 adékedvezmény rendszere, valamint az egyéb fejlesztések kapcsan
igénybe veheto fejlesztési adékedvezmény rendszere.

Jelen cikkiinkkel az MFGT szamadra relevans energiahatékonysagi és fejlesztési
addkedvezményr6l, illetve annak igénybevételének lehetdségeirél szeretnénk
attekintést adni.
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43

ENERGIAHATEKONYSAGI
ADOKEDVEZMENY

A tarsasagi adordl és az osztalékadordl szold
1996. évi LXXXI. torvény (tao tv.) hatdlyos ren-
delkezései szerint az addzé addkedvezményt
vehet igénybe energiahatékonysagi célokat szol-
gald beruhazas, felujitds Gzembe helyezése és
lzemeltetése esetén a beruhazas, felujitas lizem-
be helyezését kovetd addévben — vagy az addzd
doéntése szerint a beruhazas, felujitas Gzembe
helyezésének addévében — és az azt kdveto 6t
addévben. A kedvezmény igénybevételéhez
kapcsolddd eljarasi szabalyokat és tovabbi felté-
teleket az energiahatékonysagi célokat szolgald
beruhdzas addkedvezményének végrehajtasi sza-
balyairdl széld 176/2017. (VII.4.) Korm. rendelet
szabdlyozza. A kedvezmény igénybevételének
feltétele, hogy arra jogosult — névjegyzékben
szerepld energetikai auditor vagy energetikai

Mobilgaz kapacitds: 340 Mm*
Kitdrolds! kapacitds: 2,9 Mm*/nap
Betdroldsi kapacitds: 2,9 Mm*/nap

Mobilgaz kapacitas: 2170 Mm?
Kitdroldsi kapacitds; 28 Mm>fnap
Betérolasi kapacitds: 17 Mm*/nap

Az energiahatékonysagi
addkedvezmény igénybe-
vételének fontos feltétele

a beruhazas megkezdése
elotti, majd az uzembehelye-
zést koveto energetikai audit.

a beruhazas Gzembe helyezését kdvetben készit-
se el, és adja at az addzd szamdra a beruhazassal

érintett miszaki rendszerre vonatkozd energe-
tikai auditot, ami tartalmazza a kiindulé allapot
energetikai felmérését és a beruhdzas lizembe
helyezésével elért mért, vagy egyedi mérési
adatok alapjan kiszamitott vagy becsult energia-
megtakaritdsi értékeit.

Kitaroldsi kapacitds: 2,9 Mm*/nap

Mobilgaz kapacitds: 280 Mm*
Betarolasi kapacitds: 1,6 Mm*/nap

Mobilgaz kapacitds: 1640 Mm*
Kitdrolasi kapacités: 16 Mm*/nap
Betaroldsi kapacitds: 10,3 Mm?*/nap

Osszes MFGT kapacitas

Mobilgaz kapacitas:

4430 Mm*

Kitarolasi kapacitds: 49,8 Mm?*/nap

1. ABRA: AZ MFGT TAROLOI

auditdld szervezet — a beruhdzds megkezdésé-
nek napjat megel6zéen — mért adatok felhaszna-
lasaval, sziikség esetén a mért adatokon alapuld
szamitds vagy becslés Utjan — mérje fel a terve-
zett beruhdzassal érintett mUliszaki rendszerre
vonatkozd energiafogyasztasi adatokat, és készit-
sen becslést a tervezett beruhazassal elérheto
energiamegtakaritdas mértékérol. Az addkedvez-
mény igénybevételének tovabbi feltétele, hogy
az energetikai auditor, illetve auditdlé szervezet

Betarolasi kapacitds: 31,8 Mm*/nap

Az igénybe vehetd addkedvezmény mértéke
beruhazasonként, feldjitasonként nem halad-
hatja meg a beruhazashoz, feldjitdshoz igé-
nyelt 6sszes allami tamogatassal egylttesen,
jelenértéken a beruhazas, felujitas energetikai
hatékonysag néveléséhez kapcsolddd értékének
45%-4nak (Eszak-Magyarorszdg, Eszak-Alfold,
Dél-Alfold, Dél-Dunantul, K6zép-Dunantul vagy
Nyugat-Dunantul régid) megfelelé mértéket,

de legfeljebb a 15 millié eurdnak megfeleld
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1. TABLAZAT: AZ MFGT ALTAL 2019-BEN INDITOTT PROJEKTEK

Hajduszoboszl6i tartalyfiités

Az elektromos flités kiépitésével megsz(inik a g6zolési igény.

Zsanai kazanbetét

A betét beépitésével névekszik a hGatadas hatasfoka, igy hébevitel megtakaritassal elérhetd ugyanaz
a leadott h6mennyiség.

Zsana - sziinetmentes megtaplalasi
rendszer szerkezetatalakitasa (UPS)

A kilonboz6 fejlesztési fazisokban telepitett sziinetmentes ellaté rendszer racionalizaldsa a valds
technoldgiai igények figyelembevételével: kisebb sziinetmentes darabszam, kifejezetten a
technoldgiai igények figyelembevételével.

Zsana — expanzios szelep beépités

Az expanzid megfelel6 helyen torténé felhasznaldsaval jelentGsen csokkenthetd a kettés hécserélgk
(Cold-Box egység) gépi h(itését biztositd propanos kompresszorok energiafelhasznaldsa, ezaltal
jelent&s mértéki energiamegtakaritds realizalhato.

Pusztaederics — Glikolsztiré

A glikol regenerald rendszer beépitett sz(ir6jének atalakitdsaval csokken a glikol regeneralashoz
sziikséges flit6gaz-felhasznalds.

Kardoskuti napkollektor

A mihely- és traféépiilet flitési és haszndlati melegviz elldtasa: jelenleg foldgaz tlzelési kazédnok latjak
el, amelyek kivaltasara nyujt lehet&séget a két épuletre telepitett napkollektor és a hozzatartozéd

M UZLETMENET

beruhdazdst a Pénzligyminisztériumnak. Ezt

a Pénzigyminisztérium nyilvantartasba vette.

E nyilvantartasba vétel az adékedvezmény
igénybevételének elofeltétele. Tekintettel a be-
ruhdzas volumenére — az MVM szakteriiletével
és kilsé tanacsadd bevonasaval — tarsasagunk
AdG feltételes megéllapitdsa irdnti kérelemmel
fordult a Pénziigyminisztériumhoz, melyben
kértiik a minisztérium megerdsitését abban,
hogy a Tarsasagi add csoport (MVM) jogosult
az MFGT csoporttagként végrehajtott beruha-
zasara tekintettel a fejlesztési adokedvezmény

kiszolgdlo segédliizemek.

forintésszeget. Az MFGT mind a négy fold alatti
gaztaroldja az érintett foldrajzi terlleteken
helyezkedik el.

Az MFGT-nek a 2019-ben elinditott projektek-
kel tdbb szandéka is volt. Egyrészt szerettiink
volna egy belsé vallalati gyakorlatot megalapi-
tani az addékedvezmények tudatosabb figyelése,
az érvényesitésiikhoz szliikséges jogszabalyi
megfelelés, valamint adminisztrativ kotelezett-
ségek kapcsan. Mdsrészt — miutan a vallalati
pénzigyi kultura részévé tettilk az addkedvez-
mények igénybevételét — az MFGT kodzéptavu
CAPEX stratégiaja kapcsan folyamatosan
kiemelten kezeljuk azokat a beruhdzasokat,
melyek kapcsan — az MVM Csoport tagjaként —
az optimumhoz ezudton is hozza tudunk jarulni.

Kiemelten kezeljuk azokat
a beruhazasokat, melyek

kapcsan — az MVM Csoport
tagjaként — az optimumhoz
hozza tudunk jarulni.

A 2019-ben elinditott projektek — részben

a kulsé energetikai auditor, részben addétanacs-
adé bevonasaval és validalasaval — 2021-ben
zarulnak. A projektek beruhazasi 6sszértéke
hozzavetdlegesen 250 millié Ft, igy csoport-
szinten tobb tizmillid forint adékedvezményre
szamitunk. Ezzel parhuzamosan mar a 2020-ban
elinditott projekteken, valamint a 2021-ben
elinditandé projekteken is dolgozunk.

FEJLESZTES| ADOKEDVEZMENY

Az MFGT 2019-es beruhazasi terve tartalmazta
a Kardoskuti Foldalatti Gaztaroldban mikodte-
tett 10GKN gazmotor meghajtasu kompresszor
egységek cseréjét villamos meghajtasi komp-
resszorokra. A beruhdzas kapcsan a tarsasag
vezetésének szandéka kettbs volt: egyrészt

a tarold hatékonyabb mUkodését, masrészt

zérd lokdlis emisszid elérését szorgalmazza.

Az MFGT a mUszaki fejlédés adta lehetbségeket
kovetve torekszik az anyag- és energiafelhaszna-
ldsa hatékonysdgdnak novelésére és kornyezet-
terhelésének csokkentésére, mely megalapozta
a kardoskuti telephelyen talalhaté félizemi
elékészité és komprimald technoldgidk 10GKN
rendszereinek kivaltasa mellett hozott dontést.
A beruhazas eredményeként a meglévé suritési
kapacitas az Uj technoldgiaval is biztosithato,
s6t, névelhet6 hosszu tdvon, de a jovben
karosanyag-kibocsatas nélkil. A villamos
meghajtdsu kompresszor a 10GKN kompresz-
szorhoz képest 56%-kal kevesebb fajlagos
energiafelhasznaldst tesz lehetévé, karosanyag-
kibocsatasi értéke nulla, emellett magas a faj-
lagos energiahatékonysaga, mintegy 96%

az elézetes mérések alapjan.

A beruhdzés 6sszértéke hozzavetdlegesen

2,4 milliard forint. A beruhazas kapcsan tarsasa-
gunk megvizsgalta a fejlesztési addkedvezmény
igénybevételének lehetbségét, és elinditottuk
az ezzel kapcsolatos komplex eljarast.

A fejlesztési adokedvezmény kapcsan elsé
lépésként az MVM mint tarsasdgi add csoport
képvisel6 — melynek az MFGT is tagja — benyuj-
totta — az MFGT 4&ltal elékészitett moédon —

a fejlesztési addkedvezményre vonatkozd 45

igénybevételére, és a beruhdzas kielégiti

a fejlesztési adokedvezmény altal tdmasztott
kovetelményeket. A kérelemre 2021 majusaban
jévahagyo hatdrozatot kaptunk a Pénzigymi-
nisztériumtdl. A beruhazas 2021 novemberében
keriil Gzembehelyezésre, igy — a minisztérium
hatdrozata alapjan — 1 milliard forintot meghaladd
addkedvezményt prognosztizalunk a 2021-es
Gzleti évre. Az addkedvezmények igénybevé-
telére irdnyuld fokuszunkat — az MVM érintett
szakteriletével egyuttmikodve — a jovében is
fokozottan fenntartjuk.

A KARDOSKUTI VILLAMOS KOMPRESSZOR BEEMELESE 2020 NOVEMBEREBEN
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A klimavaltozas napjainkban mar nem csak a
t6lUnk tavol él6 novény és allatvilag létét fenye-
getd veszély. A Fold minden lakdja napi szinten
megtapasztalja az éghajlatvaltozas kovetkezmé-
nyeit. Gyakori szarazsagok és arvizek, széls6sé-
ges mennyiségl helyi lezdduld csapadék, sarlavi-
nak, elsivatagosodas, extrém forré héhullamok
és rendkivili hidegek a napi hiraddsok kiemelt
témdja. Ezen széls6séges hatdsok kdvetkeztében
egyre nagyobb mértéket 6lt az éhezé emberek
szama. Az éghajlat valtozdsa nem kiméli az él6-
vildg sokszinliségét sem. Szinte naponta tinnek
el allat és novényfajok a bolygdnk palettajardl.

A fogyasztéi lanc végén az ember
all, ezért az egyén szemlélete
és viselkedése meghatarozo

az energiatakarékossag,

az energiahatékonysag, a kor-
rd ’ /’ rd

nyezet- és klimavedelem teren.
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A klimavaltozasért elsésorban a globalis felme-
legedést okozd liveghdzhatas felgyorsuldsa a
felelds. A dontéen emberi tevékenységek kdvet-
keztében a Fold légterében felhalmozddd liveg-
hazhatdsu gazok alkotta Gvegburdhoz hasonléan
viselked6 képzédményen a napsugarzas athatol,
felmelegitve a Fold felszinét, és ezaltal a légtér
is felmelegszik. A felmelegedett légrétegek nem
tudnak tavozni a Fold légkorébdl, a felgyulemlett
Uveghdazhatdsu gazok csapdaba zarjak. Az Gveg-
hazhatas alapfeltétele a jelenlegi élévilagnak,
azonban ennek fokozott megnyilvanuldsa ugyan-
ugy veszélyezteti a jelenlegi egyensuly fenntart-
hatdsdgat, mint az optimalis klima hidnya.

A Nemzetk6zi Energia-ligyndkség (International
Energy Agency — IEA) altal 2018-ban kiadott
Word Energy Outlok (magyarul: a kordbbi
vildgméret(l adatok alapjan készitett jovObeni
energiakilatasok) dokumentum alapjan, 2017-
ben a karbon emisszié kdzel 42%-4at az energia-
termelés, csaknem 25%-at a kozlekedés-szalli-
tds és 19%-at az ipari termelés okozta.

Az (iveghdzhatds miatt kialakuld globalis felme-
legedés kovetkeztében a visszafordithatatlan
Okoldgiai veszteségeken tulmenden, gazdasagi
karok és tarsadalmi fesziltségek is létrejonnek.

Progndzisok szerint csdkkenni fog a hegyi forra-
sok vizhozama a kevesebb hé miatt, a szarazsag
és a felmeleged6 éghajlat karosan fog hatni a
mezdgazdasagra, és egyre tobb erd6tlz varhatd.
A modellezések eredménye azt is mutatja, hogy
a felmelegedés Uteme duplazdédhat vagy négy-
szerez6dhet az eddig prognosztizélthoz képest.
2040-re tobb villamos erém nyaron a folydk
alacsony vizszintje miatt nem juthat elegendé
hatovizhez, igy nem fog elegend6 villamos ener-
giat termelni példaul az egyre nagyobb szam-
ban gyarapodd klima-berendezések ellatasdhoz.
A tengerek vizszintje 2050-re akdr 1 méterrel is
emelkedhet, amely a tengerpartok és szigetek
élévilagat és az emberi életformat jelentésen
meg fogja valtoztatni. Az extrém id6jardsi esemé-
nyek (szarazsag, hurrikanok, arvizek) gazdasagi,
okoldgiai, egészségigyi és politikai zavarokhoz
fognak vezetni Rokhshad Hejazi 2017-ben az
International Journal of Sustainable Built Environ-
mentben megjelent cikke szerint. Ezen hatasok
elleni védekezés az emberiség létkérdése.

Mar a 2012-ben els6ként kiadott Nemzeti
Energiastratégia 2030 dokumentum szerzéi is
hangsulyoztdk a mieldbbi szemléletformélds
szerepét a kornyezetlink védelme érdekében.
Az oktatds, képzés és a média kiemelt jelentd-
séggel bir annak érdekében, hogy a tarsadalom
minél szélesebb kérben valjon tudatos fogyasz-
téva. A fogyasztdi lanc végén az ember all, ezért
az egyén szemlélete és viselkedése meghatarozé
az energiatakarékossag, az energiahatékonysag,
a koérnyezet- és klimavédelem terén.

Az egyének egyes dontései befolyasolhatjak

a klimavédelem szempontjabdl elsédleges kar-
bonmentes energiatermeldk térnyerését is, mint
a megujuld és mint a nuklearis bazisu energia
atalakitd technologidk.

A széles korben média népszertiségnek 6rvendé
napenergia hasznositason tdl a hazai nukledris
kapacitds lizeme és folyamatos fenntartasa
nélkilézhetetlen az ellatasbiztonsdg valamint

a rezsicsokkentési intézkedések szempontjabdl.
A gondolkoddsmadd és a viselkedés is szerves
része egy tarsadalom kulturdjanak. Ossztarsa-
dalmi feladat a nevelé célzatd kommunikacio,
oktatas, nevelés és a személyes példamutatas.
A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium altal mar
2015-ben kiadott Energia- és Klimatudatossagi
Szemléletformaldsi Cselekvési Terv célja a klima-
és energiatudatos viselkedések elterjesztése,
erdsitése, €s ezen keresztll az energiahatékony-



sag novelése, a fenntarthatd energiafogyasztds
kialakitasa. Az intézkedések hosszu tavu célja,
hogy a teljes lakossag racionalisan és emocio-
nalisan is érintve érezze magat az energia- és
klimatudatos energiafogyasztds irant, valamint

a koltségkdzpontd motivaltsagon tulmenden

a kérnyezettudatos szemlélet legyen a megha-
tarozé a fogyasztdi szokasok kialakitdsaban.

A magyar lakossag jelentds részében tudatosi-
tani kell az energiafogyasztdsanak mértékét,
annak dsszetételét és a megujuld energia-
forrasok kihasznaldsanak lehet6ségeit. Ahhoz,
hogy az energiafogyasztdst kornyezettudatossa
tudjuk tenni, és ezaltal csokkenteni lehessen
azt, ezen ismeretek nélkilozhetetlenek.

A globalis és eurdpai unids karbon kibocsatds
mentesség felé mutatd trendek elérése érde-
kében, a hazai szemléletformalas egyik célja
rdmutatni arra, hogy a magyar haztartasok a sajat
energiaigénylket tébb mddon is kielégithetik.
Ezzel névelhetik az ellatasbiztonsagukat és csok-
kenthetik a kockazatét az esetleges energiahi-
anybdl adddd nehéz élethelyzeteknek. Az egyént
érdekeltté kell tenni a pozitiv irdnyd valtoztatasra.
A cselekvési terv a rovid- és hosszu tavu célokat
tekintve tokéletesen illeszkedik az Eurdpai Unid
és hazdank energiapolitikai, klimapolitikai céljaihoz.
A Nemzeti Energiastratégia 2030 eldirdnyzata
szerint az allami szerepvallalasnak az energe-

tikdn beldl a klasszikus terlileteken tul proaktiv
hatdssal kell lennie a szemléletformalasra és

a K+F, illetve innovdcids tevékenységekre.
Ennek szellemében az MVM Energetika Zrt.

a legnagyobb hazai megujuld bazisu erémi
portfolid kiépitési torekvése mellett szemlélet-
formald kampdanyokban vesz részt aktivan,
illetve indit maga is a példamutatdst szolgald
kornyezetbarat projekteket.

AZ MVM ZRT. SOLAR PARABOLA
PROJEKT A SZEMLELETFORMALAS
JEGYEBEN

Az MVM Zrt. kiemelt szerepet vallal a hazai
megujuld energia bazisu termelés részaranyanak
novelésében, az energiaimport mértékének csok-
kentésében, az energiahatékonysag javitasaban.
Az MVM Zrt. mint hazai legnagyobb allami tulaj-
donu energetikai vallalatcsoport rendszeresen
tdmogatja partnereit. Tdmogatasi programja ke-
retében hazai fejlesztésu és gyartasu, kornyezet-
barat, Solar Parabola elnevezés(i naph6energia
hasznositd berendezéseket adomanyozott tizenét
szocialis, egészségugyi és oktatdsi intézménynek.
Ezek mellett az MVM Zrt. székhaz tetd szerke-
zetén is helyet kapott négy egység, amelyek
kozll ketté az MVM Zrt. és kettdé a MAVIR éplilet
energetikai rendszeréhez csatlakozik. A részletes
adatokat az 1. tablazat tartalmazza.

1. TABLAZAT: A SOLAR PARABOLA BERENDEZESEK ELHELYEZESE

Intézmény neve Teleptilés

Budapest XXI. Kertilet Onkormanyzata Gyermeklancfii Ovoda Budapest
A ,Vaslt a gyermekekért” Alapftvény Dunakeszi Ovoda Dunakeszi
Veszprém Megyei Onkormanyzat Idések Otthona Peremartongyartelep
Veszprém Megyei Onkormanyzat Pszichiatriai Betegek és Fogyatékosok Otthona Lesencetomaj
Miskolci Egyetem Miskolc
Budapest Ill. Obuda-Békdsmegyer Onkormanyzata — Nyugdijas héz Budapest
Budapest XX|. Keriilet Csepel Onkormanyzata Csepeli Egészségiigyi Szolgalat

. 7 Budapest
— Gyermekorvosi rendelé
ESZI Intézményfenntarté és MUukodtetd Alapitvdny — Energetikai Szakkozépiskola és

2 Paks

Kollégium (2 db)
Magyar Sclerosis Multiplexes Betegekért Alapitvany — Nyiregyhazi SM Centrum Nyiregyhaza
Komarom-Esztergom Megyei Integralt Szocialis Intézmény Pszichiatriai Betegek e o
Otthona — Esztergom
Fehérgyarmat Varos Onkormanyzat Kozétkeztetési Intézménye Fehérgyarmat
Mez6turi Reformatus Kollégium és Gimnazium Mez6tar
Heim Pal Gyermekkdérhaz Budapest
Gerjen Onkormanyzat Uj dvoda Gerjen

MVM Zrt. (4 db)

Budapest

Az adoményozott berendezések kedvezé fogad-
tatasat jol tikrozi Gerjen telepllés polgarmes-
terének, Romhanyi Karoly drnak az alabbiakban
taldlhatd nyilatkozata:

+Folyamatosan fejlédik teleplilésiink, de minden
korabbi képzeletiinket meghaladd tGtemben
lépdeliink terveink megvaldsitasahoz napjaink-
ban. Atgondolt telepiilésfejlesztési stratégidnk
mellett, a jévébe mutatd terveink eléréséhez
elengedhetetlen szerepet téltenek be tamoga-
téink, partnereink és természetesen a palyazati
forrésok. Idén egy igazan kiilénleges eszkézzel
gyarapodott kézséglink, amelyért készénettel
tartozunk az MVM Zrt.-nek. A cégcsoport altal

adomanyozott, naphd hasznositd Solar Parabola

berendezés a legjobb helyre érkezett, a kérnye-
zettudatos szemlélet jegyében Gerjen igazi
otthona lesz az eszkéznek. A rendkivil latva-
nyos berendezés a palyazati forrdsbdl épulé uj
Ovoddnk és bélcsédénk udvardra keril majd.
Az innovativ technoldgia altal eléallitott hé-
energia az évoda kéltségeit fogja cs6kkenti,

igy a megspdrolt pénz az intézmény alapfunk-
ciéjanak ellatdsdra szant 6sszeget néveli. Ami
viszont szamomra az elénydk kézott a legfon-
tosabb, hogy a 162 tiikorrel felszerelt parabola
a nap mozgdsat kévetve hivja fel a gyermekek
figyelmét az energiatudatos életre, elésegitve
a j6vd generacidinak szemléletformaldsat.
Fontosnak tartjuk Gerjenben a kérnyezetbarat
energiatermelési mdédok megismerését, rend-
szeresen mukédink egylitt az oktatds, informa-
lds kapcsdn az MVM Paksi Atomerém( Zrt.-vel

is. Teleplilésiink kivalo példa a szakemberek
3ltal képviselt nézetre, amely szerint a nukledris
€s a megujulé alapu energiatermelés egymast
kiegészitve, jol megférnek egymas mellett.”

A 2008-ban induld, impozans berendezéseket
tartalmazd tdmogatasi projekt egyben szem-
léletformdldsi és oktatdsi célokat is szolgal

a kérnyezettudatossag jegyében.

1. KEP: SOLAR PARABOLA BERENDEZES

A Solar Parabola napenergia-hasznosité beren-
dezés a nevét onnan kapta, hogy sugarzé felszi-
nét egy forgasi parabola felllete alkotja (1. kép).
A beton talapzaton fém duibelekkel rogzitett,
kilonlegesen felliletkezelt 1000 kg tomegl
fémszerkezet racspontjaiban 162 db, egyen-
ként allithatd, kulénleges min6ségu siktukor
talalhatd. Ezek mérete 25x25cm. A tukrok
anyaga ellenall a jégesd okozta igénybevétel-
nek is (2. kép).

2. KEP: A TUKROK ROGZITESE A RACSSZERKEZETBEN




/Il PROJEKTEK

50

A fényvet6 elemek mindegyike a felulet fékusz-
pontja felé mutat, ilymddon a fellletiikre érkezd
napsugarzast erre a gyujtopontra gyujtik 6ssze.
A fékuszpontban egy csékigydt tartalmazd
felfogd elem kerilt elhelyezésre. A tikrok ide
sugarozzak a héenergiat, amelyet az épliletgé-
pészeti hétarold tartaly hocseréldjén ataramol-
tatott h(t6kozeg vesz fel és hasznosit. A doboz
formaju felfogd hécseréld 40x40 cm fellilete
merdleges a tukrok feldl érkezd visszavert fény-
sugarakra. A gyujtopont hémérséklete gyakran
1000 celsius fok folé emelkedik (3. kép).

A parabola olyan innovativ vezérlé és mozgatd
rendszerrel rendelkezik, amely képes folyama-
tosan kdvetni a nap palyajat az évszakok szerinti
véaltozdsokat is figyelembe véve. A berendezés
inditd jelét az épuletfeligyeleti rendszer adja
ki a felparaméterezett szoftver alapjan. Tobb
egység modul rendszerbe kapcsolva kozos
vezérld automatikaval Gzemelhet. Az indulasi
parancsot kdvetéen a rendszer pozicionalast
végez a végallas kapcsoldi altal hatarolt teljes
kelet-nyugat irdnyd mozgastartomanyban.

A berendezés mindenkori idedlis pozicidjat

A hitbkozeg fagyalld folyadékkal, glikollal
kevert viz. A zart kdrben kering6 hiitékézeg

a felvett hét a hasznalati melegviz vagy fitési
rendszer tarold tartalyanak hécseréléjén keresz-
til adja le. Ezzel kisegitd fitést ad a forrdvizes
rendszereknek.

HOCSERELS SZOLAR
PARABOLA

MELEGViz

A

HASZNALATI
MELEGViZ
TAROLO

TAGULASI

TARTALY SZIVATTYU

KAZAN

A

) |SZIVATTYU

RECIRKULACIOS
SZIVATTYU

1.’/-'\BRA: A SOLAR PARABOLA RENDSZER ELVI KAPCSOLASI
VAZLATA

beprogramozva percre pontosan, tébb évtized-
nyi tavlatban tartalmazza a vezérlé szoftver.

A felugyeleti rendszer a Frankfurti atoméra
DCF77 radidhullamaihoz szinkronizalja a mu-
kodési pontossagat. A parabola jobb felsé
sarkdban egy kereszt alakban szimmetrikusan
elhelyezett 4 fotd szenzorral ellatott érzékeld
talalhatd. Tiszta napsitéses idében a 4 szenzor
méréseinek dsszevetésével finom irdnyhango-
last végez. Ennek kovetkeztében a napsugarzas
hasznositasa szempontjabdl mindig a legkedve-
z6bb helyzetet veszi fel a 15 m? felilet, homoru
tikor. A vizszintes és fliggdleges sikban torténd
elmozdulast egy-egy szervémotorral mikodte-
tett nagy attétel hajtémd biztositja lanchajtas
segitségével. A berendezés kozelében talalhatd
egy szélsebességmérd készllék is, amely folya-
matosan méri a parabola kérnyezetében a szél
er6sségét. A parabola erés szél esetén automa-
tikusan a legkisebb ellenalldsi poziciéba helyezi
magat (4. kép).
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A parabola berendezés Gzemen kivili dllapo-
tdban mindig a legkisebb flggdleges vetiilet(
helyzetet veszi fel. A szandékolt kikapcsolason
kivil a Solar Parabola termelésbél kidllasanak
az oka lehet barmilyen hibaallapot, karbantar-
tds, a viharos szél, a felhds, borult iddjaras,

a nappali idészakon tali intervallum, a forrdvizes
tardlé felfitott dllapota. Ez utdbbi a pandémias
id6szakban is gyakran eléfordulhat a lecsdkkent
hasznalati melegviz igény miatt.

A szolar parabola rendszer hételjesitménye
erés napsités esetén 10 kW. Evente kozel
2300 éran keresztul atlagosan 6 kW koérali
hételjesitmény képességgel kalkuldlhatunk,

igy évente csaknem 14 000 kWh héenergia
mennyiséget képes a héhasznositd rendszerbe
betdplalni. Ekkora energiamennyiséget nem kell
mas energiahordozdbdl eléallitani. Ez nagyjabdl
1500 m? féldgaz felhasznalds megtakaritasat
teszi lehetové.

4. KEP: A SZELSEBESSEG MERO A PIHENO PARABOLAKKAL

Berendezés témege: ~1000 kg
Tukor felilet nagysaga: ~ 15 m?
Szélesség max.: 45m
Magassag max.: 3,6m
Hémérséklet a parabola
fékuszpontjdban: 600-1000 °C
Aramellétas: 230 V/50-60 Hz, 6 A
Felhasznalt energia

(keringetés nélkal): ~0,1 kWh

Vizcsé csatlakozas: 2x1/2”

Max. hételjesitmény: 10 kW

~14000 kWh

(évi 2300 6ra
napsugarzas esetén)

Eves energiahozam:
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MASFEL EV ALATT
EPUL FEL A ZOLDMEZGS
ALALLOMAS BUJON

A sziikséges haldzatfejlesztések 2030-ig tervezett ciklusanak

a keretében valédsul meg 2021 végéig a Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyei Bujon egy 400/120 kV-os z6ldmezds aldllomas.

A 6,5 milllidrd forintos projekt megvaldsitdsara mindéssze

18 hénap all az MVM XPert Zrt. rendelkezésére, amelynek

a legtobb nehézséget a viz okozza a nyirségi homokon.

1 —
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A Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rend-
szeriranyité (MAVIR) ZRt. mint atviteli rendszer-
iranyitod tarsasag feladata a nagyfesziltségl
dtviteli haldzat irdnyitdsa, Gzemeltetése, kor-
szerlisitése, illetve sziikséges mértékl bévitése.
MUkodése soran az egyik legfontosabb szem-
pont, hogy a piaci szerepldk azonos feltételekkel
férjenek hozza az elvart rendelkezésre allast
biztosité atviteli haldzathoz.

1993-ban az MVM Zrt. elkészitette azt az alap-
haldzati fejlesztési stratégiat, amelynek els6
lépéseként a '90-es évek kdzepén elkezdbdott
egy program. Ez 2010-ig olyan bovitési eleme-
ket tartalmazott, amelyekkel érvényesiteni lehet
az alaphaldzati (n-1) elvet, emellett névelhetd

a teljes atviteli haldzat ellatasbiztonsaga. Ennek

a programnak a keretében az Uj, z6ldmezds beru-
hazasok és a folyamatos feldjitasi munkak minden
elemében Uj, korszer( kapcsoldberendezések,
védelmi, iranyitastechnikai, tliz- és vagyonvédelmi
rendszerek éplltek ki. Ezek az atalakitasok tették
lehetévé 2002-t6l a helyszini kezelést kivaltd,
ugyanakkor tovabbra is folytonos felligyeletet
add tavkezelés fokozatos bevezetését. Az alap-
haldzati fejlesztési stratégia fontos irdnya

az egyszeres kiesés esetén is atviteli rendelke-
zésre allast biztositd haldzatkép megvaldsitasa.
Jelenleg a MAVIR ZRt. 34 nagyfesziltségll
alallomason keresztil biztositja az atviteli
halézathoz torténd termeldi, elosztdi engedé-
lyes, illetve kdzvetlen fogyasztdi csatlakozast,
valamint 4860 kilométer vezetékhossz lizemel-
tetésérol gondoskodik.

A BERUHAZAS LETJOGOSULTSAGA

A Magyar Energiahivatal altal jévahagyott ha-
Lézatfejlesztési terv szerint folytatddik az atviteli
haldzat fejlesztése annak érdekében, hogy az ella-
tasbiztonsag eurdpai szintje a valtozd igények és
koralmények mellett is fennmaradhasson. A Ma-
gyar Villamosenergia-rendszer Haldzatfejlesztési
Tervében a MAVIR ZRt. kozéptavu haldzatfejlesz-
tési célkitlizése a kelld ellatds- és izembiztonsag
megteremtése és fenntartasa a rendszerhasznalok
szamara a vonatkozo térvényi elirasok és sza-
balyzatok szerint. A hosszu tavd célkitlizés sordn
az atviteli rendszerirdnyitonak biztositania kell a
magyar villamosenergia-rendszer vonatkozd jog-
szabalyokban, szabdlyzatokban roégzitett elveknek
vald megfelelését, és egyiitt kell mikodnie ara-
nyos médon az eurdpai villamosenergia-rendszer
mukodéképességének fenntartdsaban.

A sziikséges haldzatfejlesztések 2030-ig terve-
zett ciklusanak a keretében valdsul meg 2021
végéig a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Bujon
egy 400/120 kV-os z6ldmez6s alallomas két
250 MVA transzformatorral, 2x70 MVAr sont-
fojtéval. Az alallomds a Sajészoged — Kisvarda
400 kV-os tavvezeték felhasitdsa mellett az
E.ON tulajdonaban lévé 132 kV-os tavvezetékek

Mi sem indokolhatja
jobban a beruhazast,

mint hogy februar 12-én
megdolt a mindenkori
aramfogyasztasi rekord.

csatlakoztatdsdval jon létre, tovabba megtorténik
Nyiregyhdza 400/132 kV halézatba illesztése a
Nyiregyhaza, Jatékelemgyar (LEGO) — Ibrany tav-
vezeték felhasitasaval, a volt Nyiregyhaza, Simai
Ut — Ibrany tdvvezeték masodik rendszerének

a felhaszndlasaval, valamint egy uj, egyrendszert,
Nyirbogdany irdnyu tavvezeték létesitésével.

Mi sem indokolhatja jobban a beruhdzas meg-
valdsitasat, mint hogy az idén februar 12-én
betdrt markans lehtilés kovetkeztében meg-
délt Magyarorszag mindenkori aramfogyasz-
tasi rekordja. A MAVIR ZRt. hitelesitett adatai
szerint aznap 17:45 és 18:00 kozott az orszagos
rendszerterhelés elérte a 7119 MW-ot, ami Uj
torténelmi cstdcsnak szamit. Az el6z6t 2019.
december 5-én regisztralta a rendszeriranyito,
ami akkor 7105 MW volt (16:30 és 16:45 kozott).

A MUSZAKI TARTALOM

A Buj 400/120kV-os aldllomas épitési és vil-

lamos-technoldgiai szerelési munkainak meg-

valdsitasa, a szerelést kovetd felilvizsgalatok
elvégzése az MVM XPert Zrt. szerzédés szerint
vallalt, komplex feladata. Az alallomas létesi-
tése zoldmezbs beruhdzasként valdsul meg,
és az alabbi f6 fejezetekre terjed ki:

1. Epitészeti létesitmények megvaldsitdsa.

2. 400 kV-on masfél-megszakitds technoldgia
kiépitése egy tavvezetéki és egy transzfor-
mator mezésorral, tovabba két 250 MVA-es
transzformator, valamint két 400 kV-os
tavvezeték csatlakoztatasaval.



3. 132 kV-on hétmezés, két gyUjtésines (csdsin)
technoldgia két transzformator-, négy tavve-
zetéki és egy sinathidald mezovel.

A kivitelezés soran az MVM XPert Zrt. feladata

a létesitmény elsd osztalyd minéségi megvald-

sitdsahoz sziikséges feltételek megteremtése,

a MAVIR altal rendelkezésre bocsatott adatok,

tervek felulvizsgalata a megvaldsithatdsag

szempontjabdl. Tovabbi, komplex feladatot
jelent az elfogadott tervdokumentdcidk alapjan
minden épitészeti, valamint villamos munka
elvégzése a szlikséges gépek, eszkdzok bizto-
sitdsa mellett, a megvaldsitdshoz szikséges
alkotdelemek gyartdsa, beszerzése, leszallitasa

(kivéve a MAVIR altal szallitott eszk6zok), azok

helyszini beépitése, 6sszeszerelése. A létesit-

mény komplett ellenérzése 720 6ranyi meg-
bizhatdsagi vizsgalattal (probatizemmel) zarul,
ennek bizonyitott megfeleldségét kdvetden
torténik meg a mUiszaki atadas a MAVIR részére.

A régészeti feltarasok kovet-
keztében az els6 6-8 hétben

a tervezett 20 000 kobméter

helyett 32 260 kobméter fold
megmozgatasa valt szukségessé.

Ami a kivitelezéshez kapcsolddd egyéb fel-
adatokat illeti, annak elengedhetetlen része az
allomads épitéséhez sziikséges felvonuldsi terii-
let kialakitasa, konténerek telepitése villamos
betaplalds kiépitésével, a projekt zardsa utan
pedig természetesen a teljes terilet rekultiva-
cidja. A kivitelezési folyamat soran az XPertnek
gondoskodnia kell a MAVIR altal biztositott
berendezések fogadasardl, lerakodasardl,
szakszerU tarolasardl és 6rzésérol a beépités
id6pontjaig. Emellett kiemelt feladat a munka-
terulet vagyonvédelmének és rendezettségének
fenntartdsa, a munka- és egészségvédelmi
szabdlyok betartdsa, betartatdsa, tovabba koor-
dindtor biztositasa, a hulladék kezelése, a min6-
ségfellgyelet, a fenntartasi pontok dokumen-
taldsa és a kivitelezés soran szikségessé valt
mddositasok feltiintetése, dtvezetése az dtadott
kiviteli tervekben. A projekt zardsa sordn szintén
az XPert feladata a MAVIR lizemeltetd személy-
zetének oktatdsa.

A zavartalan kivitelezéshez és az elszamoldsi

kérdések atlathatd lebonyolitdasahoz elenged-

hetetlen a beruhdzas preciz dokumentacios

hattere. Ennek szerves részét képezik azok

az adatszolgaltatasi és arukisér6 dokumen-

tacidk, amelyek tartalmazzak mindazon aruk

(eszk6zok, berendezések) muszaki leirdsat,

ismertetdjét, rajzait, amelyek beszerzésérol

az MVM XPert Zrt. gondoskodik. Egyéb doku-

mentécids kotelezettségek:

m  Szerelési organizacids terv

= MinGségterv

= Uzemviteli dokumentdcié

s Uzembe helyezési terv

m Kezelési és karbantartdsi utasitds a vallalko-
76 altal szallitott berendezésekre

= Gépkonyvek az MVM XPert Zrt. altal szalli-
tott berendezésekre

m A szerelést kdvetd vizsgalatok eredményét
tartalmazo mérési jegyzékonyvek

A KIVITELEZES KEZDETE

Az el6készitést kovetben az Uj alallomas étesi-
tésére vonatkozé vallalkozasi szerzédés 2020.
majus 26-an kottetett meg a MAVIR ZRt. és

az MVM XPert Zrt. kdzott. A munkaterilet at-
adas-atvételével egy iddben, 2020. junius 3-an
a durva tereprendezéssel megkezd6dott a mun-
kavégzés. Kezdeti nehézségeket jelentett, hogy
az el6készitd folyamatok soran az érokségvédel -
mi hatésdg megbizdsabdl a helyszinre érkezett
régészek lelkes feltarasok kozepette dtlagosan
masfél méter talajréteget tavolitottak el a teljes
aldllomdsi terilet terepszintjérél. gy az elsé 6-8
hétben a durva tereprendezés és az alallomasi
lavirsik kialakitashoz a tervezett 20 000 kébmé-
ter helyett 32 260 kébméter fold megmozgata-
sa valt sziikségessé. A feladat — bar konnylinek
és egyértelmdlnek tlnhet — azonnal hatdssal
volt a teljes Utemezésre, hiszen a szerzddésbe
foglalt 2021. december 15-i teljesitési hatar-
idot szem el6tt tartva eleve szoros Gtemtervvel
indultunk az épitkezésnek, amibe nem fért bele
6-8 hét ,elfecsérlése” csak erre a folyamatra.
Tehdt mar rogton a kezdetek kezdetén djra
kellett Gtemezni és meg kellett talalni azokat

a mUszaki pontokat, amelyek parhuzamositasa-
val az elvesztett idét be tudjuk hozni. Ilyen pont-
nak bizonyult példaul a 400 kV-os készulék- és
portalalapok épitésének folyamata, amelynél az
alapozashoz sziikséges féldmunkak mennyisé-
gének csokkenése segitette a hataridék tartdsat.

Am nem telt el sok idd, és Ujabb, késébb allan-
ddsulni latszo problémaval talaltuk magunkat
szembe, ez pedig a rég nem latott mennyiségu,
heteken 4t kitartéan zuhogé esé. A kordbban

igy lehetdvé valt az is, hogy a csupan januarra
tervezett vasszerkezet-allitasok jelentds részét
mar decemberben el tudtuk végezni. Ezaltal min-
denki nyugodtabban allt az Uj év kihivasai elé.

A MUNKATERULET ATVETELE UTANI ALLAPOT, A DURVA TEREPRENDEZES KEZDETE 2020 JUNIUSABAN

mezdgazdasdgi terliletként hasznositott fold és
a nyirségi homok mitosza arra engedne kovet-
keztetni, hogy a terilet viznyeld és vizelvezetd
képessége megfeleld, a gyakorlatban ez még-
sem igazolddott be. A terlilet, sajnos, kelléen
agyagos, valamint a kdrnyezé mezdégazdasagi
teriletek egy részének is vizgyUjtéjeként szol-
gal, ezért dacara annak, hogy a Magyar Kézut
vizelvezetése kdzvetlenlil a munkaterilet mel-
lett htizddik, a talaj telitédése miatt a magas
vizszint folyamatosan fennallé probléma.

A projekt megvaldsitasara ezuttal mindéssze 18
hénap all rendelkezésiinkre, igy az a cél lebegett
a szemiink el6tt, hogy 2020 végéig az épitészeti
munkak zomét, de legalabbis az id6jarastol véd-
telen munkafolyamatokat be kell fejezni, hiszen
annak megcsuszasa veszélyezteti a technoldgiai
szerelés teljesitését. Ennek megfeleléen a készi-
ék- és portalalapok teljesitési hataridejét 2020.
november 30-ra, az éplletek villamos szerelésre
alkalmas allapotu késziltségét 2021. januar 30-
ra vallaltuk. Mindkét hatdridét a folyamatos kont-
roll alatt tartott, és akar napi szinten, operativan
iranyitott kivitelezési folyamatoknak készénhe-
téen kordbban, mar 2020 végére teljesitettik,

A KIVITELEZES MUSZAKI FELADATAI
A tél végéig a kdvetkezd munkafolyamatokkal
végeztink:

Epitési munkak

m  Fels6 humuszréteg leszedése, ideiglenes
depondlasa, terlilet durva tereprendezése.

m A terepszint kialakitasa az allomas maga-
sabb terileteirél leszedett toltétalaj ala-
csonyabb terileteken vald elteritésével,
tdmoritésével.

s Aldllomasi réz foldeléhald elkészitése
40-szer 3 milliméteres rézszalaggal,
az eldirt 10 méter mélységli mélyfoldeldk
telepitésével.

= Ovérok és kiilsd csapadékviz-elvezetés
kiépitése, rézslik kialakitasa.

= Az aldllomasi terllet bekeritése.

= Kilso6 beton transzformatorszallito Ut készi-
tése, készllékszallito utak jelentbs része
400 kV-on.

m 400/128/18 kV-os transzformatoralapok
készitése.

m Transzformatorolajos vizet elvezet6 rendszer
kiépitése.
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m A 400, a 132, valamint a 18 kV-os készulék-

alapok elkészitése.
= Vildgitasi oszlopok alapozasa.
m Portdlok alapozdsa.

m  Szabadtéri szekrények alapjainak elkészitése.

m  Talajszint alatti kabelcsatorndk létesitése
monolit szakaszok kialakitdsaval.

-

m 400 kV-o0s racsos szerkezetll acélportalok,
villdmvédelmi-vilagitasi oszlopok telepitése.

E cikk szlletésekor (tavasz elején) folyik a két
100 kdobmeéteres tlziviztarozo épitése, a tlzi-
vizhaldzat kiépitése, egy bejarati kis- és egy
nagykapu beépitése, bels6 transzformator- és

LATKEP AZ ALALLOMAS EPITESI MUNKAINAK ALLAPOTAROL 2020 OKTOBEREBEN

s Egy vezényl6épllet és harom reléhaz épitése

installacidval, gépészettel.
= Epllet-vizhalézat kiépitése.

m Viz, szennyviz elvezetésének kialakitasa gyuj-

t6akndval és egy savgyljté akna létesitése.

készllékszallitd utak elkészitése 120 kV-on az
aldllomas teriletén belul, séntfojtd alapok készi-
tése, furt kut létesitése ivdviz tisztasdgat biztositd
berendezéssel. A villamos technoldgia szerelésé-
ben az egyen- és valtakozo daramu kézponti

A HELYSZINRE ERKEZO KESZULEKEK RAKODASA 2021 JANUARJABAN

Villamos technoldgia szerelése

elosztdk, reléhdzi alelosztdk gyartasa, a szabad-

m Duplex fellletvédelmU acél tartdszerkezetek, téri és beltéri elosztoszekrények elészerelése, a

portalok, villdmvédelmi-vilagitasi oszlopok
gyartasa.

132 kV-os racsos szerkezetll acél portalok, villam-
védelmi-vildgitdsi oszlopok telepitése van soron.
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VASSZERKEZET-ALLITAS 120 KV-ON 2021 JANUARJABAN

Elottank allé feladatok:
Epitési munkak

Felszini kdbelcsatornak létesitése.

A munkak befejezésekor a deponalt 20 centi-
méteres humuszréteg visszatoltése.

Az épitési munkak befejezése utdn a finom
tereprendezés elvégzése, amely tartalmazza
a terllet flvesitését és a technoldgiai beren-
dezések megkozelitéséhez sziikséges
ugynevezett tipeg6k elhelyezését.

Villamos technoldgia szerelése

Két 400/128/18 kV-os transzformator
csatlakoztatdsa.

Sodronyos atfeszitések megszerelése.
400, 132 kV-o0s cs6 gyljtésinrendszer
felszerelése.

400, 132, valamint 18 kV-os késziilékek
telepitése, szerelése.

A primer drampalyak kialakitasa.

A sontfojtok telepitése, a primer dram-
kotések felszerelése.

A 72,5 kV-os csillagponti és a 18 kV-os
készlilékek beszerzése, a csillagpontok
berendezéseinek telepitése, szerelése.

A technoldgiai szabadtér vildgitdsanak,
keritésvilagitasi rendszerének, valamint

a bekotout vilagitasanak kialakitasa.

Egyen- és véltakozd dramu kézponti
elosztok, reléhazi alelosztdk telepitése.

Két 220 V-os, 420 Ah kapacitasu akkumu-
Lator, két 60 A-es akkumulatortolto és 1 klt.
szlinetmentes ellatast biztosité sziinet-
mentes tapforras (inverter) beszerzése és
telepitése (2x3 kVA).

Az aldllomas kiilsé segédiizemi betaplalasat
biztositd, 18/0,4 kV-os, 400 kVA-es transz-
formatorral rendelkez6, kilsé betdplaldshoz
szlikséges berendezés beszerzése és tele-
pitése (BHTR).

TELEPITETT SZEKRENYEK A VEZENYLOEPULETBEN
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= Akilsd segédizemi elldtast biztositd ka-
belezés megtervezése, engedélyeztetése,
kiépitése.

m A késziléktartdk csatlakoztatdsa a foldelési

rendszerhez, a rugalmas foldelék felszerelése.

m  Szabadtéri és beltéri elosztészekrények
telepitése.

s Kabelnyomvonalak kiépitése.

m 0,4 kV-os eréatviteli, jelzé, méro, mikodtetd
kabelek fektetése, a kabelek bekotése.

= Szinjelolések kialakitasa, készulék- és kabel-
azonositok felszerelése.

m  Szerelést kovetd ellendrzések elvégzése.

m  Készilékek elbiras szerinti beallitasa, diag-
nosztikai vizsgalata.

Tovabba: védelem-automatika rendszer, védel-

mi jelatvitel, irdnyitastechnikai rendszer, ARH

haldzat, elszamolasi fogyasztasmérés, tizjelzo

rendszer, vagyonvédelmi rendszer és hirkozlési

rendszer kiépitése.

A készllék- és portalalap betonmunkajat kéve-

téen mar 2020. december elején megkezdédhe-

tett 400 kV-on a racsos vasszerkezetek allitasa.

Az oszlopok acélszerkezete duplex feliletvéde-

lemmel van ellatva, ezeket az MVM OVIT Zrt.

Acélszerkezet-gyartasi Divizidigazgatdsaganak

godi telephelyén gyartottak le. A minéségelle-

nérzést az MVM ERBE Zrt. szakemberei a hely-

szinre szallitas el6tt a gyarban végezték.

AZ MVM ERBE A MUSZAKI
ELLENOR

A teljes kéri muszaki ellenéri feladatokat

az MVM ERBE Zrt. szakemberei latjak el.

Az el6készitési szakaszban véleményezték

a késziilé muszaki és kiviteli terveket, szakmai
tamogatast biztositottak a beszerzési eljaras
lebonyolitasaban. Az aldllomas-létesités kivi-
telezési szakaszaban mindségellenédreik részt
vesznek a gyartaskozi és a végatvétel folya-
mataban, a helyszinen koordinaljak a MAVIR
altal biztositott anyagok szallitasat, érkezteté-
sét és lerakodasi folyamatait. A megvaldsitas
soran minden szakteruletre kiterjedé muszaki
ellenéri feladatokat latnak el, dokumentaljak
a munkafolyamatokat, vezetik és dokumen-
taljak a helyszini megrendeléi koordinaciokat,
részt vesznek az Uzembe helyezés elékészité-
sében és ellenérzésében.

NEM LEHET A Viz AZ UR!

Az éplletek id6jaras-allosaga lehetdvé tette
2021-ben a belséépitészeti feladatok zavartalan
folytatdsat. Elkészult a belsd vakolds, a gépé-
szet, az installacid, egyéb csévezések, kiépultek
a vezényldépuleten belili viz- és szennyvizelve-
zetd rendszerek, a padlofités, amelynek ellatdsa
hészivattyurdl torténik majd. Elkészilt a szocialis
helyiségek teljes burkoldsa, az almennyezet,
helylkre kerlltek a majdan a kiegészit6 fitést
szolgdlo elektromos parapet flitéegységek.

A korabbi tapasztalatokra alapozva nagy
hangsulyt fektetlink az épitési engedélyben
érintett szakhatdsagokkal valé kapcsolattartasra
az épitési folyamatok soran. Ilyen egyeztetés
alkalmadval derult fény tébb olyan apré részletre
is, amely a tervek pontositasat vonta maga utan,
és hatdssal volt a kivitelezési folyamatokra is.
Ezeket folyamatos kontroll mellett igyeksztink
idében tisztazni, hogy a valtozdsok még a kiala-
kitasi folyamat elején kiderlljenek. Ezekre azért
van szlUkség, mert annak idején, a hasznélatba
vételi engedélyezési eljaras soran okozhatnak
fennakadast.

Ilyen, a tervek mddositasdval jaro épitészeti kér-
dés példaul az akkumulatorhelyiség padléjanak
és szell6z6csbvének anyaga, utdbbiak kiveze-
tésének mddja a tetészerkezeten, a kivezetés
id6jarasallo kialakitasa, annak tetészerkezetbe
integraldsa. Ez hatassal van a villamvédelem
kialakitasdra is. Hasonlo, atalakitast jelent6
valtozasok az oltdviztarold medencék tolto-
csonkjat és az azt takard foldtomeget is érintik.
Szerencsére a szakhatdsdggal torténd folyama-
tos egyeztetések segitettek abban, hogy a kellé
tervmaodositasok még a kivitelezési folyamat
elétt tisztazddjanak a megrendeld jovahagya-
sédval egyiitt. [gy példdul a szilkséges mlgyanta
padlék és az antisztatikus padld, illetve a szells-
z6cs6-kialakitdsok mar az eléirdsoknak megfele-
l6en késziilhettek el.

Az MVM XPert Zrt. szakemberei 2021. januar
végére mihelykdrulmények kozott megszerelték
a segédiizemi és szabadtéri szekrényeket, igy
azok februdr elején megérkeztek a helyszinre.
Az épitészeti munkdk elérehaladott dllapota-
nak kdszénhetben megtorténhetett a beltéri
tartoszerkezetek és keretfoldelések kialakitasa

a vezénylééplletben, illetve a 41-es és 42-es
reléhazban, valamint a szekrények elhelyezése.
A janudri nagy fagyok a kiltéri munkakat hat-
raltattak, ugyanakkor a megfagyott foldtomeg
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kivalé lehetdséget adott a mar helyszinen lévd
anyagoknak a munkateriletre valé beszalli-
tasukra, a lehetd legkdzelebb a majdani fel-
haszndlasi helylkhoz. Hiszen enyhe idéjarasi
korilmények kézott allandd problémat jelent

az atazott foldtdomeg és a mérhetetlen sar, ami
a munkagépek kozlekedését akadalyozza.

A terlleten talalhaté vizmennyiség akkora, hogy
az alallomast korulvevo évarok a tavaly nyari
esbzések Ota teljesen megtelt, a viz mennyisége
egyaltaldan nem apad — annak ellenére, hogy a
kollégak tobbszor prébaltak csokkenteni szivaty-
tylUzdssal a kérnyezé vizelvezetd rendszerekbe.

hiszen figyelembe kell venni, hogy a végso
beton palyaszerkezet 28 napig nem terhelheté.
igy a villamos szerelés organizélasat ezt tekin-
tetbe véve, ugyanakkor a technoldgiai szerelést
nem hatraltatva kell iranyitani.

A beruhdzas eddigi tapasztalatai alapjan kilo-
nésen nagy figyelmet fordit az MVM XPert Zrt.
arra, hogy a kilonb6z6 villamos technoldgiai
folyamatok kivitelezése terv szerint, idében
elékészitve torténjen, ezért kbzvetlen és rend-
szeres helyszini koordinacidval igyeksziink

a kiulénbo6z6 osztalyok munkajat iddben dssze-
hangolni. Mindezen kérilményeket figyelem-

NYARI ESOZESEK UTAN ILYEN AZ OVAROK ES A TAROZOK TELITETTSEGE

Ugyanez a probléma hatraltatja a teljes bels6
uthaldzat végleges kialakitasat is. Tavaly a
kllsé transzformatorszallitd Ut teljes egészében
elkészilt és a 400 kV-os késziilékszallitd utak
80 szazaléka is, azonban a tovabbi Utszakaszok

Enyhe id6jarasi koriilmények
kozott allando problémat
jelent az atazott foldtomeg

es a mérhetetlen sar, ami
a munkagépek kozlekedéset
akadalyozza.
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kialakitdsanak hol a nagy sar és viz, hol a ke-
mény fagyok alltak utjat. gy jelenleg napi szin-
ten Ujrakoordinalva, az 6sszes munkafolyamatot
dsszehangolva torténik az Utszakaszok épitése,

be véve a villamos technoldgiai szerelések
2021 junius végére 95 szazalékos késziltségig
megvaldsultak, igy julius-augusztusra a teru-
letet 4t lehet adni Aldllomasi Szakszolgalati
Osztalyunknak. igy az MVM XPert Aldllomdsi
Divizidja az lzembe helyezés fazisaig szep-
temberre el tud készllni. Addig is folyamato-
san zajlanak a primer és szekunder szerelések
120 kV-on és 400 kV-on, a kabelcsatornakban
a talcdk kiépitése, csatornaszakaszok készitése,
zsamolyok és szekrények telepitése és a készl-
lékek primer szerelése.

A kivitelezési munka, persze, nem lehet teljes

az MVM XPert Zrt. Tavvezetéki Divizidja nélkal,
hiszen az alallomas tavvezetéki kapcsolatait egy
masik, MAVIR-ral kotott szerz6dés keretében
szintén az MVM XPert végzi. Fontos feladat tehat
a két divizio munkajanak 6sszehangolasa is ahhoz,
hogy sikeres prébalizem utan 2021. december
végén Uzembe allhasson az alallomas, névelve

a térség villamosenergia-ellatasanak biztonsagat.
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Biztonsagi lgazgatésag

INNOVACIOS KULTURA,
TECHNOLOGIA TRANSZFER

- AZ MVM CSOPORT ELECTRIC
POWER RESEARCH INSTITUTE
(EPRI) TAGSAGA

A villamosenergia-ellaté rendszerek napjainkban atalakuléban vannak. Jelent6s
kutatasok folynak egy olyan energetikai haldzat kialakitasaért, amely integralni
képes a megujuld energiaforrasokat is. Az utdbbi évtizedekben eléfordultak
nagy térségeket érint6 aramkimaradasok, melyek a rendszerek sértilékenységét
mutatjak. Idén januar elején tortént, hogy az egységes kontinentalis eurdpai
villamosenergia-rendszer két részre szakadt. Ezzel kdzel egyidében Texasban

is 6sszeomlott a villamosenergia-ellatas, a lakossag, az ipar, a szocialis
Létesitmények, a kédrhazak maradtak aram nélkil a kemény télben.

A villamosenergia-halézatok piaci alapon
térténd mukoddésének modellje nem fenn-
tarthatd. A befektetések elmaradnak, karbon-
semleges zsindraram termelési képességgel
rendelkezd alaperémuvek piaci alapon nem
épulnek, mikdzben ezek a tipusud er6muvek

az ellatdsbiztonsdg alapelemei.

A probléma vilagszintll. Az egyik lehetséges
megoldas a nukledris technoldgia. Egy atom-
erém évtizedekre épil. Karbonsemleges.
|d&jéras-flggetleniil termel. Eletciklusa
60-100 év. Ezért az Gzemeltetbnek képesnek
kell lennie arra, hogy a hosszu Gizemelés sordn
kovetni tudja a hozza kapcsolddé technoldgiak
fejlédését mind a biztonsag, mind a gazdasa-
gossag és kornyezetterhelés-minimalizalas
szempontjabdl élvonalban tartva a létesitményt.
A kulcsszd az innovacids kultdra, ami alapvetd
atomeromi Gzemeltet6i vallalati érték kell
legyen. Az innovacids kultdra akkor hatékony,
ha a belsé vallalati elemein tdl biztositott

a nemzetkdzi innovacids hubokhoz valé hozza-
férés. Ezt a célt szolgalja az MVM Csoport EPRI
tagsaga és a Paksi AtomerémUben felépitett
technoldgia transzfer folyamat.

Czibula Mihaly kiemelt projektvezetd,

az EPRI technoldgia transzferért felel6s
vezet6je az MVM Paksi Atomerému Zrt.-nél,
akivel az EPRI tudasbazisanak hasznositasa-
rol beszélgettiink.

A mar régebben felhalmozott és Ujonnan ke-
letkez6 kutatasi eredmények megismerésére,
elérhetdvé tételére kialakitottdk a technoldgiai
transzfer rendszert, vagyis meghataroztak az
ehhez sziikséges szerepkoroket az erémiiben.
Kik 6k? A legfelsd szinten Téth Pal miszaki
igazgato a kapcsolattartd, aki tagja a nukledris
energiatermelés dgazat legfels6bb tanacsanak
(Nuclear Power Council), ahol a kutatasok stra-
tégiai irdanyat hatarozzdk meg. Czibula Mihaly
latja el a technoldgiai transzferért felelés
vezetd szerepkorét. ,Azért dolgozom, hogy
maximalizaljam az EPRI-ben 6sszegylilt tech-
noldgiai tudds atomerémdivi alkalmazdsat. Erre
szolgalnak a rendszeres értekezletek és infor-
mdcidmegosztd feliletek. A hosszu évek alatt
jelentds, tébb 10.000 termékbdl a6 eredmény-
bazis gyllt 6ssze, amelyhez most mar mi is
hozzafériink, és folyamatosan érteslillink

az Ujabb kutatasi fejleményekrél és irdnyokrdl.”
— emeli ki Czibula Mihaly.

AZ EPRI TORTENETE

1965 novemberében az USA észak-keleti
teriiletein 30 milli6 ember maradt villa-
mos aram nélkul. Megallt a foldalatti
kézlekedés, az ipari termelés, ledlltak
hGtéhazak, kérhazi berendezések, liftek.
Az esemény kovetkezményei bizonyitékul
szolgaltak arra, hogy a névekvé villamos-
energia-fuggdség milyen sebezhetéséget
jelent a modern tarsadalmak szamara.

Az esemény megrengette a politikat,
tovagylrizé hatdsai, az allami és politikai
ellenérzések, felel6sségre vonasok évekig
elhizédtak. Mindezek hatédsara, az egy-
séges villamosenergia-iranyitasi rendszer
muikoédésének tamogatasa érdekében

Dr. Chauncey Starr javaslatara 1972-ben
az amerikai kongresszus felhatalmazasa-
val létrehoztak egy 6nalld kutatasi és fej-
lesztési tevékenységet végzo szervezetet,
az Electric Power Research Institute-ot
(EPRI). A szervezet mara a vilag els6-
szamu energetikai kutatdintézetévé vilt,
ami allami tamogatasokkal és a tagsagi
dijakkal gazdalkodik, hasznalja a sajat

és a tarsult intézetek, egyetemek kuta-
tasi er6forrasait. Tagja az 6sszes észak-
amerikai atomeromu Gzemelteté, a vilag
nukledris energetikai blokkjainak 80%-a,
koztiik az MVM Csoport, a cseh CEZ,

a szlovak Slovanské Elektrarne is.

Az EPRI kutatasi teriletei kozlul az atomerému-
ben hozzaférnek a karbantartasi tapasztalatok-
hoz, médszertanokhoz, az INPO vagy sztenderd
nukledris mikodési modellt (Standard Nuclear
Performance Model, SNPM) megvaldsité
részletes folyamatszervezési informacidkhoz,
tovdbba a villamos, gépész, irdnyitastechnika,
anyagvizsgalat, épitészet, vegyészet, sugarvé-
delem, Gzemanyag, hulladékkezelés, alapanyag
kutatasokhoz, valamint az Gizemid6 hosszabbi-
tassal kapcsolatos specialis programok mér-
noki termékeihez. Emellett rengeteg EPRI 3ltal
fejlesztett szoftverhez, a tuddsmegosztast célzd
kozponti adatbazishoz, illetve minden terilet
oktatasi programjaihoz, konferenciaihoz, munka-
értekezleteihez.
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vizsgalatanak programjat), EPRI mddszertanok  stratégidjat. Az 1990-es évek kbézepe dta hasz-
szerint dolgozzuk ki a TAMF Kiemelt Projektben naljuk a MAAP kéd rendszert, amely sulyos
a munkatervezés, berendezés kizaras, mérndéki balesetek kezelésére készlilt. Amidta tagokka

- valtunk, ennek kéltsége megszlint, és hozzg-
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fériink az ujabb verzidihoz is. S6t, a Cseh
Energetikai Mivek (CEZ) — Paksi Atomerémdi
— EPRI egytittmukédésben a szoftver legujabb
verzidjdba mar beépitésre keriilt a VVER-440

megolda’st keresni csak tipusu atomerémdvi modell is, ezaltal ponto-
sabb haszndlatot tesz szamunkra lehetdvé.

e . ’ L 4
nemzetkozi kooperacioval A MAAP5-VVER kdd fejlesztésében a FEO kol-
lehet. égdi és a NUBIKI Kft. szakemberei aktiv részt

A villamosenergia-termelés
és elosztas problémaira

MVM CSOPORT ES AZ EPRI

Az MVM csoport 2015-ben csatlakozott
az EPRI-hez. A tagvallalatoknak lehet6-
sége van az intézet nuklearis-energetikai
kutatdsi eredményeinek felhasznalasara.
A VVER tipusu blokkokat lizemeltetd
erémlvek koézul tarsasagunkon kivil a cseh
és szlovak atomerémliveket lizemeltetok
(CEZ, SE) szintén tagjai a szervezetnek,
akikkel 6sszefogva jelenleg is folyamatban
van kozos fejlesztési feladat. Az EPRI
tamogatast nyujt a tagok felé akkor is,

ha valamilyen miszaki probléma megol-
dasara keresik a megfelelé6 mddszert.

A tagsag az MVM Csoport tagvallalatok
szamara is hozzaférést biztosit a kutatasi
eredményekhez. Az alap portfélidban
benne vannak a legjelentdsebb és leg-
fontosabb nuklearis iparra vonatkoztatott
kutatasi eredmények.

2017 juniusaban Budapesten tartotta

az USA-n kivili Nuclear Power Council
kozgylilését az EPRI, a rendezvény ideje
alatt a résztvevék latogatast tettek

az MVM Paksi Atomerému Zrt.-nél.

Az aktualis tagsagi megallapodast 2020
decemberében irta ald az MVM Csoport,
ami 2023. év végéig érvényes.

Fotd: Juhdsz Luca

A legértékesebb termékek hosszu évekre
késziilnek, ilyeneknek mondhatdk a szoftver-
termékek is, amelyek aktualizdldsan, az Ujabb
verziok elkészitésén munkacsoportok dolgoz-
nak. Jelenleg az atomerémi(iben harmincéten
vannak EPRI munkacsoportokhoz rendelve, azaz
programfeleldsi vagy EPRI munkacsoport tagi
megbizast kaptak. ,,Elsésorban az & feladatuk

a folyamatban [évé innovéaciok nyomonkévetése,
hozzaférnek a folyamatosan frissitett munka-

anyagokhoz, lehetdséglik van bekapcsolédni az

EPRI munkacsoport tevékenységeibe.” — mondja.

Amikor elkészil egy termék, az bekeril a tor-
téneti adatbazisba, amelyhez a programfele-
l6s6k szintén hozzaférnek, tanulmanyozhatjak
és felhaszndlhatjak azokat. Erre szisztematikus
feldolgozési rendet alakitottak ki.

A programfelel6soktdl alapvetéen 6nalld
munkat varnak. ,Evente kétszer tartunk résziikre
tdjékoztatast, 6sszefoglalva az addigi fejle-
ményeket, valtozdsokat, szamonkérve télik

a szakterlleti elérehaladdst és az atomerémuvi
alkalmazdsi terveket, vagy futd projektek elSre-
haladdsat.” A kutatasi eredményeket felel6sok-
hoz rendelik, akiknek az lesz a feladatuk, hogy
megvizsgaljak ezeket atomerémdvi alkalmaz-
hatdsagi szempontbdl.

EPRI termékek hasznalatara mar tébb gyakor-
lati példa és megvaldsult fejlesztés emlithetd
az atomerémuben. ,Az EPRI mddszertan szerint
allitottunk 6ssze anyagvizsgalati programokat
(elsésorban a gézfejlesztd, hdatadd csévek
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folyamatok, a teljes karbantartdsi stratégia
folyamati és program rendszerét, a kritikus
berendezések €s egyszeres meghibdsodds
érzékeny berendezések és alkatrészek

Fotd: Juhdsz Luca

azonositdsat, valamint az avulds menedzsment
program megalapozasat. Az EPRI mddszertant
figyelembe véve alakitottuk ki az idegentest
bekertilési programot (FME), a féldrengés-
védelmi hazirendet. A tavalyi évben atalltunk
a Checkworks anyagelhordds kalkuldcidkat
tédmogatd szoftver hasznalatdra, bevezetés
alatt van a megeldz6 karbantartdsi sablonok
adaptacidjanak (PMBD) internetes adatbézisa
€s érzékenységi, illetve program hatékonysagi
kalkuldcids szoftvere, ami teljes mértékben
Ujrahangolja a Paksi AtomerédmU karbantartasi

vallaltak, amit az EPRI a 2019. évi Technoldgiai
Transzfer Dijjal jutalmazott. Ez egy rendkiviil
nagy értékl nemzetkézi elismerés.” — emeli ki

a fontos eredményt. Az EPRI rugalmas abban

a vonatkozasban, hogy a kézos kutatasi-fej-
lesztési munkaba magyar kutatdintézetek is

bevonhatdk, ezaltal a tudas és a nemzetkozi
egylttmukodés lehetésége kozvetlenil

a magyar nukledris hatteret tamogatd intéze-
tekhez is eljuthat. Es még sok minden més...

A villamosenergia-termelés és elosztds prob-
lémaira megoldast keresni csak nemzetkozi
kooperacidval lehetséges. Az ilyen iranyu
kutatasok hasznositdsara és tovabbfejlesztésére
nyujt lehet6séget az EPRI, nem csak az atom-
energia tekintetében. A szinergiak hasznositasa,
atlépve az orszaghatarokat, magasabb szintre
emelkedik.
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— Milyen teriileten dolgozol?

— A Rendszertechnikai F6osztalyon dolgozom
muszaki fészakértéként. Mindennapi munkam
sordn az SNPM egyik fé folyamatanak beveze-
téséért felelek, ez a konfiguraciomenedzsment
(CM — Configuration Management). Roviden

a konfigurdciémenedzsment olyan tevékeny-
ség, amellyel igazolni tudjuk sajat magunk és

a hatdésagok felé, hogy megtesziink mindent,
amit vallaltunk.

A bevezetést szamos folyamati atalakitasnak
kell megeléznie, melyekkel a konfiguracio-
menedzsment mikodtetésének eléfeltételei
biztosithatdk. Tekintve, hogy komplex eljaras-
rendeket és szamos szakterlletet érintlink,
elengedhetetlen a folytonos egylttmkodé-
slink a kapcsolddé teruletekkel és a kdlcsonds
interaktivitas. Szerencsés vagyok, hogy olyan
konstruktiv csapatban dolgozhatok, mint amilyen
a TAMF Kiemelt Projekt CM munkacsoportja és
annak eddig érintett korei. Nem konny( feladat
valtozdsokat vinni egy méltan szigortan szaba-
lyozott cég mindennapi életébe, de azt tapaszta-
lom, hogy a mlkodésfejlesztéssel jard stratégiai
célokkal vald azonosulds mindig megtéril.

— Hogyan kapcsolddsz az EPRI-hez?

— Eddig az EPRI irdnyitastechnikai szakaganak
voltam a programfelelése, jelenleg tandacsado-
ként vagyok jelen. Felelek azért, hogy félévente
a transzfer értekezleten is kbzzétett Uj anya-
gokat megvizsgaljam, hogy tartalmaznak-e

az er6mU szamara hasznosithatd, a miikodésbe,
fejlesztésbe beépithetd, Uj eredményeket. Mar
meglévé anyagok kozott is keresuink, ha taldlko-
zunk olyan technoldgiai atalakitdssal, irannyal
vagy stratégiai céllal, amelyhez j6 eséllyel tala-
lunk hasznosithatd, nemzetkoézileg alkalmazott
anyagokat. Az EPRI tuddsbdazisdnak nagyon jél
felépitett keresémotorja van, igy kulcsszavak al-
kalmazasdaval gyorsan juthatunk eredményhez.

— Milyen terliletek fogadjak orommel
a tanulmanyokat?

— Minél Ujabb egy tudomanydg, amirél az EPRI-
nél mar vannak kutatdsi eredmények, annal
hasznosabbnak itélik meg a vonatkozé anyago-
kat. llyen terilet példaul az elektromagneses
dsszeférhetdség (Electromagnetic Compatibility
— EMC) és a kibervédelem (Cyber Security).
Fontos megjegyeznem, hogy a fiatal mérndke-
ink szdmadra nagyon vonzd, hogy lehetéséguk
van élvonalbeli kutatdsi eredményekhez jutni,
nemzetkdzi munkacsoportok tevékenységébe
bekapcsolddni. Ezért a szamunkra érdekes ered-
mények felismerése folyamatos.

— Tudndl egy konkrét példat is mondani?

— Legutdbb a konfigurdcidmenedzsment be-
vezetéséhez taldltunk jél hasznosithatd
anyagokat. Ezek feldolgozasa soran szamos
kérdéslinkre strukturdlt valaszokat kaptunk,
és bizonyitottan mikédé modell Utmutatdsait
ismerhettik meg.

— Nem okozott az gondot neked, hogy orosz
tervezésen alapuld erému vagyunk, az EPRI
pedig alapvetéen amerikai?

— Nem, hisz a dokumentumaik nem tartalmaz-
nak mély technoldgiai részletekig mené, kote-
lezd érvényll utasitdsokat, és a kilonbozéd
Utmutatok nem terelhetnek benninket eltéré
irdnyokba a tervezés nemzetiségének kilonbo-
26ségébdl fakaddan. Nemzetkdzi Utmutatasok
szintjén nem lehet és nem is szlikséges tulsago-
san részletekbe mené, helyspecifikus iranymu-
tatdst nyujtani, igy azok altaldnos, de miikodd
iranyokat, iparagi tapasztalatokat tikroznek.
Ezekbél tehat potencialisan alkalmazhatd,
bevalt médszereket ismerhetink meg, de

az elagazasoknal a helyismeretiinkén mulik

a helyes irdny megitélése.

— Az EPRI mennyire veszi figyelembe
az igényeinket?

— Fontos szamara, hogy vildg szinten hasznos
informacidkkal szolgaljon. Olyan tudasbazist
Gzemeltessen, ami mindenhol alkalmazhato.
Ezért kuloén érdeke, hogy a VVER technold-
giat és ezzel a kbzép-eurdpai régidt is ki tudja
szolgalni. A VVER az egyetlen blokktipus, ami
dinamikusan épll most a vildgban, ezért a kinai
tagsag (China National Nuclear Corporation

— CNNC) miatt is fontos fékuszban tartani.

Az EPRI nagyon komoly kapcsolatot épitett

ki Eurépaban is, tényleg szamithatunk rajuk,

Fotd: Bodajki Akos

és szamithatnak rank. Ennek eredményeként
mar tébb éve mlkodik egy cseh, szlovak és
magyar ,muihely” az EPRI kézrem(koddésével,
aminek keretében évente megrendezzik

a kdzép-eurdpai berendezésmegbizhatdsagi
munkacsoport értekezletet. Ide a mérnoki
szakterlleteink delegdalnak szakértéket, ahol
a szlovak, cseh és EPRI-s kollégakkal kozdsen
atbeszéljuk a VVER eré6mu-specifikus, aktudlis
kihivasokat, problémakat, illetve megosztjuk
a tapasztalatainkat. A nyilt tudasmegosztas

a nukledris biztonsdg fenntartdsanak és fej-
lesztésének egyik legfontosabb eszkoze.

Ez az EPRI els6dleges kildetése.
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Szerzé:
Gerencsér Dorottya

innovacids és startup szakérto,
MVM Smart Future Lab Zrt.
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VEGET ERT AZ OTODIK MVM
EDISON STARTUP VERSENY!

A fejlédés egyik alapja az innovacid, ami nagyban hozzajarul a gazdasagi teljesitmény
javitasahoz, a piaci pozicié meg6rzéséhez, valamint a hatékony és dinamikus vallalati

muko6dés fenntartasdhoz. Az MVM Csoport folyamatosan kutatja az 0j lehet6ségeket,
ujité megoldasokat, amelyek az energetika, valamint a vonzaskorzetében mikédé

szektorok jovéjét hatarozzak meg.

|dén mar 6todik alkalommal kerilt megrendezésre
az MVM EDISON startup verseny, ahova a régié
legizgalmasabb, leginnovativabb 6tleteit vartuk.

Az elmult évek szamokban:
m  tébb, mint 500 palyazat
m 32 dontds csapat

s 12 dobogds helyezés

MVM EDISON 2021

A palyazat idén jelentdsen atalakult, igy két pro-
jektérettségi fazisban jelentkezhettek a csapatok.
A korai fazisu csapatokra fokuszald versenyben
otlet, illetve korai fazisban vartuk a csapatok je-
lentkezését. Az érettebb fazisban lévo startupok-
nak az idei évben lehetéséget nyitottunk, hogy
jelentkezzenek a versenyre, és a végére az MVM-
re szabott megoldasukat prezentaljak. Ebben

a kategdridaban Ujdonsag volt az is, hogy olyan or-
szagokbdl is vartuk a csapatok jelentkezését, ahol
az MVM Csoport jelen van, igy ebben az esetben
egy nemzetkdzi programrél beszélhettink.

Az érett fazisban lévo startupok mar a kész
megoldasukkal jelentkezhettek, melyet a prog-
ram soran az MVM Csoport igényeire szabtak
mentorok, szakértdk segitségével. A korai
fazisban lévé csapatok pedig otletiikkel palyaz-
hattak, és a dont6be kerlilt csapatok lehetdsé-
get kaptak arra, hogy részt vegyenek az MVM
EDISON képzési programjan.

A doéntdbe jutd korai fazisu csapatok 8 hetes,
intenziv képzési programon vehettek részt,

ahol az lgyfélkézpontl gondolkodas, azaz

a Design Thinking mddszertandval validalhattdk
otletuket. Ebben a folyamatban a mentorok is
szorosan tamogattak Oket.

MIERT A DESIGN THINKING?

A modszer lényege, hogy az ligyfelek valds
igényeire, problémaira sziikséges fékuszalni,
nem vallalati belsé nézépontbdl kell dénteni
a szolgaltatas kialakitdsardl. Meg kell ismerni
az ligyfelet, feltarni a gondolatait, érzéseit,
hiszen ezek a tényezék azok, amelyek leg-
gyakrabban befolyasoljak dontéseit. Ezek
utan kell csak meghatdrozni azt a probléma-
jat, amire megolddsokat keresiink. A legjobb-
nak tiin6 megoldasbdl pedig érdemes egy
gyors prototipust is késziteni, amelynek se-
gitségével mar lehet is gylijteni a visszajelzé-
seket, azok alapjan pedig tovabb fejleszteni.”
Marton Istvan,
MVM Smart Future Lab Zrt. vezérigazgatd

A csapatok tovdbba a képzés sordn betekintést

nyerhettek a startupok vildgaba, megismerhet-

ték az ott haszndlatos nyelvet és kifejezéseket,

Uzleti, kommunikdcids ismereteket, készségeket

sajatithattak el. A szakért6i mentorprogram

célja az volt, hogy segitséget nyujtson az otletek

tovabbfejlesztésében, piacra vitelében. A leg- 67/
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igéretesebb otleteket az MVM Csoport inkubator
cége, az MVM Smart Future Lab Zrt. csapata
segitette a képzési program kezdetétdl, hogy
Otleteik befektetésre érett, ,startup-ready” ter-
mékekké, szolgaltatdssa néhessék ki magukat.
A legigéretesebb megolddsok a komplex kép-
zési program mellett milliés nyereménnyel

gazdagodhattak, illetve esélyessé valtak
befektetésre is. Majus végén, a Demo Day
keretein belil mindenre fény derilt, és kihir-
detésre kerlltek a nyertes csapatok.

AZ MVM EDISON 2021

KREATIV KONCEPCIOJA

ES KAMPANYUZENETE

Az idei MVM EDISON kreativ koncepcidja is
megujult. Mivel az MVM EDISON célcsoportja
kibévult, mar nem csak a gondolataikat kezdeti
fazisban izlelget6 vizionariusokat szerettik
volna megtaldlni, hanem azokhoz is szdltunk,
akiknek otletei mar bizonyitottak, és a kdvetkez6
nagy lépés elébtt alltak. Az Uj koncepcid alapjat
az képezte, hogy a vildg rendkivil térékeny

és kaotikus id6szakat éljuk. Nehezen tudunk
tervezni, nem latunk igazan elére, és nagyon
kiszolgaltatottnak érezhetjiik magunkat. Ilyen

idékben van igazan dridsi sziikség az innovato-
rokra és a vilagot megvaltd otletekre. A fejlo-
déshez innovécidra van szikség. Uj utakat kell
taldlnunk, hogy a problémainkra megoldéasok
szllethessenek. A kampanylizenet is megujult:
Egy kristalyon keresztll bepillantast nyerliink egy
olyan vildgba, ahol a jé 6tletek megvaldsulnak.

AZ OTLETET
LATOD?

A kovetkez6 lapszamban a dontés csapatok

és megoldasuk kertlnek bemutatasra, illetve
arra is fény derul, hogy mely csapatok lettek
az MVM EDISON 2021 nyertesei.

Rekordot jelentd, tobb mint 260 nevezés
érkezett a régid leginnovativabb 6tleteit
keresé energetikai startup versenyre,

az MVM EDISON-ra. A program idén
jelentésen atalakult, igy mar két projekt-
érettségi fazisban, szamos ujragondolt

kategdriaban is jelentkezhettek a csapatok.
A doéntébe jutd, legigéretesebb megolda-
sok a komplex képzési program mellett
milliés nyereménnyel gazdagodhattak,
illetve esélyessé valtak az akar 50 millié
forint értékl befektetésre is.
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Szerzé:
Hlavay Richard

kommunikaciés fémunkatars,
MAVIR ZRt.

EMS/SCADA UPGRADE

A MAVIR-BAN

— NYILT SZiVATULTETES

Sikeresen vizsgazott a januar 8-i eurépai rendszerbomlas soran a MAVIR Magyar
Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszerirdnyité ZRt. rendszerirdnyitasi és feliigyeleti
programjanak friss verzidja. A Spectrum upgrade-jére azért volt sziikség, mert

az el6zé verzié még fejlesztésekkel sem volt mar képes kiszolgalni a megvaltozott
piaci koriilmények altal tamasztott kévetelményeket. Az 6t éves fejlesztés

6,6 milliard forintba kerult, tébb tizezer munkadraban, majdnem hatvan ember

dolgozott a verzidvaltason.

~Ez egy nyilt szives mUtét volt” — mondja tdmaoren
Biczdk Andrds, a MAVIR ZRt. elndk-vezérigaz-
gatdja a MAVIR legkomplexebb rendszerének,

a rendszeriranyitas lelkének tekintheté EMS/
SCADA program frissitésérél. ,Ehhez kapcsold-
dik minden, erre éplil fel minden” — teszi hozza.

Az ellatasbiztonsag
egyre magasabb szintl

felkészultséget, innovaciot
és rugalmassagot igényel.
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A Siemens altal fejlesztett EMS/SCADA, vagyis
a felligyeletet, szabalyozast és adatgyUjtést
végzé rendszer el6z6 verzidjat hisz évvel ezelétt
allitottak munkaba, az eléd Hitachi rendszert
felvaltva. ,A hisz éve hasznalt Spectrum mar
nem volt képes azokat az elvardsokat teljesiteni,
még fejlesztések drén sem, amelyeket a meg-
valtozott, illetve folyamatosan véltozd kérnyezet
tamaszt vellink szemben” — mondja Tihanyi
Zoltan, a MAVIR rendszerirdnyitasi és piacmu-
kodtetési vezérigazgatd-helyettese. Az egyik
legfontosabb kihivas a megujuld energia-

forrasokra épitett termeld kapacitasok nagy
aranyu megjelenése, de ilyen az egyre kisebb,
aktiv szereplék menedzselése és a nagyszamu
partner kezelése, valamint a nagy mennyiségl
adat nagyon rovid idén beluli feldolgozasa.
Mindezek mellett, az eurdpai villamosenergia-
iparban zajlé piacfejlesztési tendencidk, sok-

kal révidebb ciklusidejli drampiaci termékeket
hoznak, ezekhez nem lehetett a Spectrum el6z6
verzidjat hozzaigazitani. ,A felhasznalok szem-
pontjdbdl nétt a biztonsdg, autds hasonlattal
élve, sokkal zsufoltabbak az utak, jobban oda kell
egymasra figyelni, ebben nyujt nagyon nagy ta-
mogatdst az Uj rendszer” — mondja Tihanyi Zoltan.
A janudr 8-i eurdpai rendszerbomlas volt az elsé
komoly, kontinentalis szintll incidens, amelyben
az Uj rendszer tokélesen mikodott, a magyar-
orszagi ellatasbiztonsag egyetlen percre sem
volt veszélyben, s6t a MAVIR szakemberei
értékes mérési adatokkal, informdcidkkal tudjdk
segiteni egyrészt a rendszerbomlas okainak
felderitését, és a felkésziilést a szomszédos
orszagok rendszerirdnyitdival egylttmuikodve
az Ujabb, hasonld incidensek elkerllésére.

Az ugyanakkor nyilvanvald, hogy a vildg egyik
legnagyobb szinkronzéndja az eurdpai, de
egyuttal rendkivul érzékeny is, az ellatasbizton-
sag folyamatos fenntartasa egyre magasabb
szint( felkészultséget, komoly innovaciot és
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rugalmassagot kdvetel meg az atviteli rendszer-
irdnyitoktdl, az infrastruktira, az IT tdmogatas
és az emberi kézrem(ikodés szintjén is.
Informatikai szempontbdl a Spectrum a MAVIR
legbsszetettebb rendszere, minden mas erre

a programra épll. A verzidvaltas részben ezért
is vett igénybe ennyi id6t, hiszen az ellatdsbiz-
tonsag folyamatos fenntartasa mellett kellett
elébb a Siemens minneapolisi kdzpontjaban
elvégezni a program testreszabdsat, majd

az ottani tesztek utan, a MAVIR-ban is ismét
letesztelni a teljes rendszert. Ez utdbbi fazissal

futott neki a rendszeriranyitd az el6z6 évnek,
amikor a koronavirus-jarvany Ujabb akadalyokat
eredményezett. , A tesztek eredetileg a MAVIR
rendszerirdnyité szimuldtoran futottak, azt
azonban a veszélyhelyzet elrendelését kéve-
téen, amikor a diszpécserek heti, majd kétheti
valtdasban bekéltéztek az Anikd utcai székhazba,
éles vezénylbvé kellett dtalakitani” — idézi fel

a kihivasokat Gal Istvan, a MAVIR ZRt. infor-
matika és projektmenedzsment vezérigaz-
gatd-helyettese. Természetszer(leg voltak
olyan hibdak, amelyeket csak a magyarorszagi

teszteken, a MAVIR egyéb rendszereivel dssze-
kapcsolddva lehetett feltarni, és olyanok is,
amelyeket az élesités utan lehetett csak ki-
szlrni, hiszen olyan adatkapcsolatokkal, olyan
erémlivi kapcsolatokkal voltak 6sszefliggésben,
amelyek az el6z6 rendszer interfészeiben nem
voltak meg. Az egyéb fejlesztéseink, példaul

a 15 perces magyar—osztrak arampiaci termék
bevezetésével 6sszefliggésben mar az 4j
verziéhoz készlltek, vagyis az év végére
mindenképp el kellett késziilni a Spectrum
verzidvaltasaval — magyardzza Gal Istvan.

TR

A piaci kérnyezet valtozasi dinamikajat jél jelzi,
hogy az el6z6, Spectrum verzié hisz éven at
szolgalta a rendszerirdnyitdst, ahogyan egyéb-
ként annak az elddje, a Hitachi rendszer is.
Ugyanakkor a MAVIR szakemberei szamara
mar most nyilvanvald, hogy vannak olyan részei
az Uj rendszernek, amelyeket alapjaiban érinte-
nek a folyamatban lévé, tovabbi piacfejlesztési
€s piac-0sszekapcsolasi projektek, ezeket rovi-
desen Ujra kell irni, vagyis a jelenlegi, a legfris-
sebb programverziét sokkal hamarabb kell
majd frissiteni, mint az elédeit.
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Az MVM Zrt. vezetésével, a szamos MVM tag-
vallalat (Grape Solutions, MVM Smart Future
Lab Zrt., MVM Optimum, MAVIR, HUPX) bevo-
nasaval zajlé, 2017 tavaszan indult MVM-BME
FIEK projekt az idei évben a befejezéséhez koze-
ledik. Az Energiaforras hasabjain eddig is rend-
szeresen beszamoltunk a projekt elérehaladdsa-
rél, kiemelt eredményeirél, igy példaul az elé6z6
lapszamban a BME-n létrehozott Smart Power
Laboratdrium kdézép-eurdpai szinten egyedulalld
képességeirdl.t Jelen cikkiink apropdjat pedig

az adja, hogy a projekt végéhez kdzeledve bemu-
tassuk a kutatas-fejlesztési programunk legfébb
eredményeit, a palyazat sikeres teljesitéséhez
szlUkséges un. indikatortermékeket. Fontos
ugyanakkor kiemelni, hogy ezek az eredmények
a megujuldk integracidjanak tamogatasa szem-
pontjabdl is rendkiviil fontos mérfoldkovek,
melyek mar jelenleg is képesek piaci igények ki-
elégitésére, de akar tovabbi termék- és szolgal-
tatasfejlesztések alapjat is jelenthetik, valamint
a cégcsoporton belil is hasznosithatdk.

A 2020 3prilisdban indult negyedik munkasza-
kasz soran a megujuldk integraciéjahoz kapcso-
l6dé teljes megeldzd kutatasi iv lezardsaként

a szoftvereszkdz- és piacmodell eredményter-
mékeken tovabbi, a hasznosithatésag szem-
pontjabdl kiemelt jelentéségu funkcionalitasi

és algoritmus fejlesztéseket végeztiink, tobbek
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kozott a prototipusok tesztelése és az ered-
mények iterativ visszacsatoldsa segitségével.
Ezeknek kdszénhetben a fejlesztéseinkre épit-
hetd energiamenedzsment szolgaltatds példaul
képes a napelemes termelés eldrejelzésére és

a termel6-felhasznald rugalmassaganak eldse-
gitésére. A rugalmassagi alkalmazdsok nemcsak
az energiapiacokon jatszhatnak szerepet, hanem
a haldzati terhelések optimalasakor, valamint

a rendszerszintl(l szabalyozdsban vagy akar

a jovében Létrejoveé lokalis flexibilitasi piacokon
is részt vehetnek.

Jelen cikkben tehdt a FIEK projektben elkészult
két szoftvereszkozt, a close to real time piacok
Uzemeltetését lehetové tévd aukcids piaci meg-
oldast, valamint a megujuldk termelésmenedzs-
ment szolgaltatasat megalapozd PV elérejelzéd
és menetrendez6 rendszert mutatjuk be.

CLOSE TO REAL TIME
PIACMENEDZSMENT SZOFTVER

A FIEK projekt korabbi munkaszakaszaiban

a BME-vel szoros egylUttmikédésben elkészilt
egy, az aukcids piactipusok mikodtetéséhez
szikséges, fejlett optimalizacids algoritmus,
mely képes az energia és a rugalmassagi igé-
nyek akar egyuttes figyelembevételére is.

Az igy kialakitott eljarasra épitve egy teljes
Gzleti megoldas és szoftveres kérnyezet
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1. ABRA: A FIEK PRE-INTRADAY AUKCIOS PIACMENEDZSMENT ESZKOZ OPERATORI FELULETE

1 Dr. Raisz Ddvid—Szoboszlai Bedta—Dr. Csatar Janos—

Dr. Divényi Daniel-S6rés Péter Mark—Prikler Laszlé—Bertalan
Zsolt: Egy jovébe mutatd egylttmikodés — az MVM-BME
Smart Power Laboratérium elsé kutatdsi eredményei,
Energiaforrds, LVI. évf. 2 sz. 62-72. o., http://mvm.hu/down-
load/MVM-Energiaforras_2020_2_web.pdf

felépitését teljesitettik. Az elkészilt alkalmazas
lehetéséget biztosit piaclizemelteté megoldas-
ként a szabvanyos villamosenergia-piaci termé-
kek kereskedelmi aukcidinak lebonyolitasara,
ennek részeként a piaci ajanlatok fogaddasara,
kezelésére és az ajanlatok kiértékelésére.



Az alkalmazasban a piac résztvevéi grafikus
fellleten, illetve kilsé adatforrasbdl nydjthatjak
be az adott aukcidra ajanlataikat. Az ajanlatok
kiértékelése, azaz az elfogadasra ker(lo ajan-
latok meghatdrozasa Gtemezve (Un. kapukhoz
rendelve), automatikusan torténik, az adott
piac Gzemeltetését végzo6 operatorok allandd
feligyelete mellett. Kilénb6z6 piacokon mas-
mas termékek kereskedheték, és kilénbozo
lehet a kiértékelés menete is. A kereskedést,
eredmények adttekintését modern, jol atlathato
feluletek tamogatjak, az ajanlatkezelési munka-
folyamatot piacspecifikus kapukezelési beal-
litdsok szabalyozzak. A rendszer felhasznaldi
szerepkori beallitasaik (pl. kereskedd, operator)
alapjan férnek hozza az alkalmazas funkcidihoz,
adataihoz. Az alkalmazast két specifikus piac-
tipus potencialis Gzemeltetésére fejlesztettik ki,
az energia- és tartaléktermékek kooptimalizalt
kivalasztasat tamogatd, napon belil futtathato,
un. pre-intraday (prelD) piac, és a megujuld
villamosenergia-termelés utan bejegyezheté
szarmazasi garanciak kereskedelmét biztositd
Guarantee of Origin (GO) piac. Az altalanos
kereskedési keretrendszer ugyanakkor lehet6-
séget biztosit tovabbi Uj piacok létrehozasara,
illetve Uzemeltetésére is.

prelD piac

Jelenleg hazankban és a legtébb EU tagallam
piacan a masnapi idétavon elérheté villamos-
energia-kapacitasok kereskedelme egymastdl
elklUlonitett, egytermékes (pl. masnapi energia,
masnapi tartalék) piacokon torténik, egymast
kovetd aukcidkon, ugyanakkor egymastdl csak
néhany dra kilénbséggel. A termelék 6nalléan
dontenek arrdl, hogy kapacitasaikat hogyan,
milyen elvek és optimalizalasi stratégia alapjan
osztjak fel ezen piacok kozott. A kooptimalizacio
a tartalék- és az energiatermékekre vonatkozd
ajanlatok — a rendszer egésze szempontjabol —
egylttesen optimalizalt kivalasztasat jelenti.

A kooptimalizalt piac lényege, hogy a meg-
lévé részpiacok beépilnek a komplex masnapi
t6zsdei kereskedésbe, igy egy atlathatdbb és
hatékonyabb arfelderitést biztositd kereskedést
téve lehet6vé. Az azonos idépontban térténé
ajanlataddssal tovabbi kockazatoktdl is mente-
sithetd a piac (pl. a tartalék nyujtashoz sziksé-
ges az energia értékesitése). Az optimalizacio
mozgasterét az a valasztasi lehetdség biztositja,
hogy egy adott erémuvi teljesitoképességet

mely termék biztositasara vehetjik igénybe.?

A prelD piacon energia termékkel, tartalék
termékkel, illetve energia és tartalék ajanlatot
egyszerre tartalmazd, kombinalt termékkel lehet
kereskedni. A kooptimalizalt kivalasztast egy,

a nagy szamitasigényl optimalizacids feladatokra
specializalt AMPL modul végzi CPLEX solver
segitségével.

GO piac

A Guarantee of Origin piac lehet6séget biztosit
a vasarléknak, hogy megujulé forrdsu villamos-
energia-termelésrél szoldé szarmazasi bizony-
latot szerezzenek, melynek felhasznaldsaval

a fogyasztasuk azonos mennyiségl része
megujuldnak tekinthetd. A megvaldsitott piaci
modell szerint a kindlati oldal egyszereplés,
fotovillamos (PV) és szél (WIND) termékek
talalhatdak a kinalatban. A szarmazasi bizony-
latot limitaras ajanlatok beaddasaval tudjak
megvasarolni a rendszerben felhasznaldként
rogzitett piaci szereplok. Az ajanlatok kiértéke-
lését egy — a prelD-tél eltérd — kiilon erre a célra
kifejlesztett aukcids logika végzi.

DINAMIKUS MEGUJULO TERMELES-
MENEDZSMENT SZOFTVER (METEO)
Az utolséd kutatasi szakasz masik fontos ered-
ménye a megujuld termelésmenedzsment
szoftver elkészitése volt. A piaci igények
figyelembevételével kidolgozott értékajan-

lat szerint a szoftver alkalmas napenergiaval
muUkodo kiserdmUvek termelési elérejelzésére
(id6jarasi adatokat felhasznald algoritmus
segitségével), menetrend készitésére, és annak
a MAVIR felé térténo bekuldésére, tovabba
kiils6 adatforrasbol feltoltott termelési adat-
sorok elemzésére. Az alkalmazas segitségével
a rohamosan terjed6 naperémivek Gzemel-
tet6i nagy pontossaggal tudjak elére jelezni,
hogy a kodzeljovében mennyi villamos energiat
képesek a haldzatba betaplalni. A MAVIR-
nak mint rendszeriranyitonak feladata, hogy
Magyarorszagon folyamatosan egyensulyban
tartsa a termelést és a fogyasztast. Mivel

a villamos energiat egyelére nem lehet kolt-
séghatékonyan nagy mennyiségben tarolni,

2 Bertalan Zsolt—Sérés Péter Mark: Villamosenergia-piaci
modell kialakitdsa a megujuld termeldk integracidjahoz,
Energiaforrds, LIV. évf. 1-2 sz. 24-29. o., http:/mvm.hu/
download/MVM-Energiaforras_2018_1-2_web.pdf

ezért az egyensulynak a fenntartdsa érdekében
minden termeldnek elére jeleznie kell, hogy
mennyi energiat fog a kdovetkez6 hdénapban,

de kilonodsen a kdvetkezd napon és drakban
termelni. Ezt a fajta teljesitmény-eldrejelzést
tudja a METEO alkalmazas elvégezni magas
pontossaggal. igy a kiserému GizemeltetSk
kedvezébb piaci helyzetbe kerllhetnek, ugyan-
is a termelési progndzisok névekvd pontossaga
koltségmegtakaritast eredményez a tervezett
és a tény termelés kozotti eltérés mértékére
kotelezéen megfizetendd un. kiegyenlitd
energia minimalizalasaval.

~ Elemzési adatok

A kisérleti fejlesztési szakaszban a projektben
egylttmUlkodo kollégakkal kialakitottuk azt

a hatteret, amellyel a METEQO termelés-eldrejelzd
alkalmazas képes kezelni a naperémivek szuk-
séges, allandé és ideiglenes adatait, illetve képes
fogadni az id6jaras-elérejelzés aktualis adatait.
Ebbdl operatori kezdeményezésre, vagy elore
bedllitott lefutassal a rendszer automatikusan el-
végzi a sziikséges id6szakra a termelési progndzis
elkészitését, és igény szerint a progndzis adatok-
bdl operatori beavatkozassal vagy automatiku-
san eléallitjia megfeleld, specialis formaban azt

a menetrendet, amit a mérlegkor felelésnek
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2. ABRA: A METEO MEGUJULO TERMELESMENEDZSMENT MEGOLDAS ELOREJELZESEK ELEMZESET TAMOGATO FELULETE

Még a projekt korabbi, a tovabbi munkat meg-
alapozd, kutatdsi szakaszaban azonositottuk,
hogy az id6jaras-elorejelzési adatok kozial mely
adatoknak milyen hatasa van az elérejelzési
képességre. Megvizsgaltuk, hogy milyen lehet-
séges algoritmus tipusok johetnek szamitasba,
és ezekkel az algoritmusokkal milyen elérejel-
zési pontossag érhet6 el — mind a leggyakoribb
koralmények kozott, mind pedig amikor még
nem all kell6 elézmény adat a rendelkezés-

re. Mesterséges intelligencia alapt 6ntanulé
algoritmusokat is elemeztiink ebben a kutatasi
szakaszban, hogy megtalaljuk, melyik alternati-
vaval lehet optimalisan kompenzalni az id6ja-
ras-elérejelzés pontatlansagait, és igy noévelni a
teljesitmény-elérejelzés pontossagat. Mindezen
algoritmusvaridns-vizsgalatok mellett ugyanak-
kor fontos hangsulyozni az idéjaras-elérejelzés
szolgaltatdasok pontossaganak jelentéségét is,
melyet a Nemzeti Energia- és Klimaterv is prio-
ritdsként azonositott.

kell bekildeni, hogy egyensulyban tarthassa

az dltala kezelt energetikai haldzati szegmenst.
A bekildést szintén felligyelheti az operator,
vagy torténhet elére beallitott médon, automati-
kusan is. Az ehhez sziikséges adatcsere fellletek
sikeresen atmentek az éles rendszerteszten is.
Az egyes erémlivekre megadott mlszaki és id6-
jarasi adatok alapjan nagypontossagu termelési
prognézist és menetrendet tud tehat létrehozni
az alkalmazas. A fejlesztési munkaban kulcs-
szerepet jatszd Grape Solutions Zrt. mellett

— az iddjardsi adatok mindségének kritikus fon-
tossaga miatt — harom fliggetlen id6jaras-el6-
rejelzési szolgaltatdt is bevontunk: az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgdlatot (OMSZ), az amerikai
székhelyU, innovativ elérejelzést fejleszté Clima-
Cellt, illetve az IBM Weather Solutiont.

A projekt ezen eredményére, azaz a METEO
szoftverre éplld szolgaltatast a tervek szerint

a leggyakoribb KAT engedélyesi kor, vagyis a
kozel 0,5 MW beépitett kapacitasu erémuvekkel



rendelkezd Uj Ugyfeleink szamara nyujtjuk majd.
Ezen Ugyfelek részére a szoftverrel nemcsak preciz
termelési becslést, hanem ,egykapus” mdédon
egyuttal menetrend beadast, adatszolgaltatast,

A szcenarid-futtatasok eredményeinek elem-
zésével illetve kiértékelésével valik egésszé

az Uj, az atalakuld energiaszektorhoz hatéko-
nyan illeszkedd piacmodellre tett koncepcionalis

és egyéb lUzemeltetési szolgaltatassal kiegészitve javaslat, melynek integrans és kézzelfoghato

akar teljeskor(l kiszolgalast lehet biztositani.

A szolgaltatas alapjat képezd szoftveres alkal-
mazasban a potencialis Ugyfelek, illetve a szol-
galtatast biztositd operatorok grafikus felileten
kezelhetik és kdvethetik a teljes folyamatot.
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részét képezik a fentiekben bemutatott termék-
fejlesztések.

Természetesen mar a koncepciondlis javaslatok
megalkotasanal figyelembe vettik a potenci-
alis alkalmazasokat, a lehetséges partnerek
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3. ABRA: NAPI SZINTU IDOJARAS ES PROGNOZIS ELEMZES TOBB IDOJARAS ADATTAL

AZ EDDIGI EREDMENYEK OSSZEG-
ZESE, KOVETKEZO LEPESEK
A jovo javasolt villamosenergia-piaci modell-
jének részletes elemzé jellegl leirdsa mellett
a FIEK palyazat elvarasainak teljes korden
eleget téve, indikatortermékként elkészult
a fentiekben réviden bemutatott két szoftver,
melyek tehat fontos mérfoldkovek a kutatds-
fejlesztési program sikeres teljesitésében.
Az elkészilt szoftveres megoldasokkal a FIEK
projekten belil a kutatasi munka ugyanakkor
tovabb folytatddott az idei évben, a szoftverek
segitségével numerikusan is elemezve, hogy
a villamosenergia-piac szerepl6i miként tud-
nak majd részt venni a rugalmassagi piacon.
Emellett vizsgaljuk a taroldk piaci modellhez
illesztésének lehetbségeit, az energiatarolas
rugalmassaganak hasznositasara alakitunk ki
javaslatokat, a kbvetkez6 esetekre vonatkozdan:
m Végfelhasznaldi energiahatékonysag
m Energiakdzosségek és helyi energetikai
portfélié megoldasok
m Fogyasztd oldali befolyasolas (DSM)
m Elektromos gépkocsik toltése, elektrifikacio

bevonasat, a fejlesztések ezirdanyd rugal-
massaganak megteremtését, de a termékek
Uzleti hasznositasa részben mar tulmutat

a K+F projekt keretein. Tovabbra is tdmogatjuk
ugyanakkor ezt a folyamatot, mivel a valddi
eredményt nemcsak a projektvallalasok sikeres
teljesitésében latjuk, hanem a tényleges piaci
megmérettetésben.

Fontosnak tartjuk a projektet a tekintetben is,
hogy négy éven ativelve, az MVM Csoport sza-
mos tagvallalatat, kollégajat, valamint az MVM
altal megbizott kllsé kutatokat, illetve a BME
vellink 6sszekapcsolddd kutatasi programjan
dolgozd kutatdit képes volt egy kdzds cél, még-
pedig a megujuldk integracidjanak tamogatasara
alkalmas megolddsok fejlesztése érdekében
dsszefogni, és eredményt elérni. Emellett bizunk
benne, hogy munkankkal, lelkesedéstinkkel, ki-
tartasunkkal, s6t akar a kudarcainkkal és problé-
mafelvetéseinkkel is sikerilt el6rébb lenditentnk
az innovacids kulturdt az MVM Csoportban.

Prikler Laszlé, a BME Villamos Energetika
Tanszékének kutatdja és oktatdja emlékére.

MVM SMART POWER
LABORATORIUM

EGYUTTMUKODES FELSOFOKON

Magasabb sebességre kapcsol
a BME az ipari egyiittmiikodésekben

T )

— INNOVATIV,
VERSENYKEPES
N\ FENNTARTHATG
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Egyiittmiikédés {

e energiarendszerek innovativ
megoldasainak kifejlesztése,

e Uj eszk0zok bevezetés eldtti
tesztelése, elémindsitése,

o digitalis iker, kiberbiztonsag terén.

Kinek kinaljuk?
Rendszeriranyito, energiakozosségek,
elosztok, fogyasztok, gyartok

Valosidejl szimulacids kornyezet
digitalizalt megujulé energia-rendszerek
Uj eszkozeinek és vezérlési megoldasainak
fejlesztésére, tesztelésére.

www.fiek.bme.hu
www.innosapiens.bme.hu

T jEoononn; . .
o0 1l B o g
- BT H i

#ﬁEGvETEM1782 BME FIEK




Szerzé:
Dr. Fazekas Andras Istvan PhD
c. egyetemi docens,

Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

A FOSSZILIS EREDETU
SZEN-DIOXID-KIBOCSATAST
~ GENERALO FO HAJTOEROK
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Vitan felil all, hogy az energetika, a kornyezet-

védelem terlletén napjainkban a legfontosabb

globalis problémak a globalis felmelegedéssel
és ezzel szoros dsszefliggésben a globalis klima-
valtozassal 6sszefliggd problémak. A probléma
kezelése, a helyes klimavédelmi stratégia ki-
alakitdsa szempontjabdl kbzépponti fontossagu
annak a kérdésnek a megvalaszoldsa, hogy
milyen hajtdéerdk alakitjak ezt a folyamatot.

Jelen attekintés elsd része az Energiaforrds

szakmai lap 2020. évi 2. szamaban olvashatd.

Az el6z6 részben az a kérdés kerilt megvizsga-

lasra, elemzésre, hogy milyen tényezék befolya-

soljak a (fosszilis tlizel6banyagokbdl szarmazd)
szén-dioxid-kibocsatas alakuldsat a vilagban.

Azaz milyen hajtéerdk (drivers) jatszanak ebben

meghatdrozo szerepet és mekkora ezen ténye-

z6k (hajtéero6k) sulya a kibocsatds alakulasa-
ban, milyen tendencidk jellemzik a kibocsatas
valamint ezen hajtéer6k alakuldsat. Az attekin-
tés sulyponti kérdése az, hogy a kapott ered-
ményekbdl milyen megéllapitasok vonhatdk le

a globalis felmelegedés elleni kiizdelem realis

lehetéségeire, a lehetséges optimalis eszkoz-

rendszer megvalasztdsara vonatkozdan.

A globalis szén-dioxid-kibocsatas alakulasat

~befolyasolé tényezék” alatt olyan ,tényezdk”

(hajtderdk) értenddk, amelyek valtozéasa

valamilyen irdnyban szoros korreldcidban van

a szén-dioxid-kibocsatas alakuldsaval. Példa-

képpen a vildg népességének alakuldsa alap-

vetd befolydsold tényezd, vagyis ,hajtderd”,
hiszen minden energiatermelés és energia-
felhasznalds — kdzvetve vagy kdzvetlenil —
emberi igények kielégitését szolgalja. Lényegi
és kozos meghatarozottsaguk azonban ezen
hajtéeréknek, hogy soha nem 6nmagukban,
hanem mas hajtéerdkkel egyutt befolyasoljak
egy adott orszdag, régié szén-dioxid-kibocsa-
tdsanak alakuldsat.

Az attekintés elsé részében elemzésre kerlltek

az 1971-2017 kozotti, kozel fél évszazados id6-

szakra vonatkozdan az aldbbi éves, sztochasz-
tikus id6sorok:

1. Fosszilis tliizel6anyagokbdl szarmazdé éves
globdlis szén-dioxid-kibocsatas (C id6sor);

2. A vildg népessége (P id6sor);

3. Avildg éves GDP-termelése 2010. évi valto-
zatlan USA dolldrban, vasarlderd paritdson
(ppp) szamolva (G id6sor);

4. A vilag éves, halmozatlan primerenergia-
felhasznaldsa (E idésor).

Megallapitdsra és bizonyitdsra kerilt, hogy

a C sztochasztikus idésort eredményvaltozénak
tekintve, a P, G és E sztochasztikus idésorokat
pedig tényezévaltozénak tekintve rendkivil
szoros korrelacié all fenn a C-P, a C-G valamint
a C-E id6sorok kozott, azaz az emlitett kétval-
tozds korreldcid értéke egyhez nagyon kozeli
érték. Ismeretes, hogy az el6bbiekben emlitett
sztochasztikus valtozok kozotti kétvaltozds
korreldacidt az alabbi 6sszefliggés definialja,
amennyiben az eredményvaltozdt altalanossag-
ban X-nek, a tényezévaltozdt pedig altaldanos-
sagban Y-nak tekintjik:

Cov(X,Y) MI(XY|-mym,

R(X’Y)zD(X)D(Y): D|X|D(Y)

Az 8sszefliggésben:
R(X)Y) X ésY véletlen valtozdk korrelacidja;
Cov(X,Y) X ésY véletlen valtozdk kovariancidja;

D(X) X véletlen valtozd diszperzidja (szdrasa);
D(Y) Y véletlen valtozd diszperzidja (szdrasa);

M(XY) X ésY véletlen valtozdk egylttes
varhatd értéke;

m, X véletlen valtozo varhatd értéke;

m Y véletlen valtozé varhatd értéke.

Y
Ismeretes tovdbba az is, hogy abban az esetben,
ha tetszéleges X és Y sztochasztikus valtozok
valdszinliségelméleti értelemben flggetle-
nek egymastdl, akkor R(X,Y)=0. Igen, nagy
fontossagal bir annak kihangsulyozasa, hogy
az el6bbi allitas forditva nem all fenn, azaz nem
kovetkezik R(X,Y)=0 fennallasabdl, hogy X és Y
sztochasztikus valtozdk egymastdl valdszinli-
ségelméleti értelemben fliggetlenek. Abban
az esetben, ha R(X,Y)=+1, vagy R(X,Y)=-1,
akkor a két valtozd kozott linearis figgvény-
kapcsolat van, azaz fennall az

Y=aX+b

flggvénykapcsolat, amelyben a és b érté-
kek konstansok, és ez forditva is igaz. Abban
az esetben viszont, ha

—1<R(X,Y)<+1,

akkor R(X.Y) értékébdl nem lehet egzakt mdédon
az X és Y valdszinliségi valtozok kozotti figg-
vénykapcsolat mibenlétére pontosan kovet-
keztetni, pusztan a két valtozd kozotti linedris
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kapcsolat erésségét lehet becsilni (értelemsze-
rden: R értéke minél kézelebb van -1, illetve +1
értékhez, annal er6sebb a linedris kapcsolat).
Alapvetd fontossagu, hogy a sztochasztikus
valtozdk kozotti korrelacido nem jelent egyben
szUkségszerlien ok-okozati 6sszefliggést a két
valtozd kozott. Az azonban allithatd, hogy ha
két véletlen valtozo kozott ok-okozati 6sszeflig-
gés van (azaz az egyik valtozd mennyiségének
a valtozdsa kovetkezménye a masik valtozd
mennyisége valtozasanak), akkor a két valtozo
kozotti korrelacid értéke +1-hez, vagy -1-hez
nagyon kozeli, esetleg azzal megegyezd érték.

Egy példaval megvildgitva az elmondottakat:
az elmult 6tven évben a vilagon kvazi folya-
matosan novekedett az eladott Coca-Cola
mennyisége, és ugyancsak kvazi folyamatosan
novekedett a globalis szén-dioxid-kibocsatas.
A két véletlen idésort alkotd véletlen valtozok
kozotti korrelacid bizonyithatdéan egyhez nagyon
kozeli érték, de jozan ésszel semmiképpen

nem gondolhatd el, hogy a két sztochasztikus
folyamat kdzott barmiféle ok-okozati 6sszeflg-
gés lenne. Vagyis a korrelacié 6nmagaban nem
jelent szlikségszerlien ok-okozati 6sszefliggést
a két véletlen valtozé értékeinek alakuldsa
kozott. Az azonban minden esetben kijelenthetd,
hogy amennyiben két véletlen valtozd kozott
bizonyitott ok-okozati 6sszefliggés van, akkor

a kozottik levo korrelacié nagyon erés.

Jelen attekintés elsd részében tehat részletesen

elemzésre keriltek a C, P, G, és E bazis id6sorok,
valamint az ezen id6sorokbdl képzett Ugynevezett
szarmaztatott idésorok, nevezetesen a C/E, C/G,
C/P, E/P, E/G, valamint a P/G idésorok. Megalla-
pitasra kerllt, hogy ezen szarmaztatott id6sorok
esetében is nagyon szoros korrelacié all fenn

a Cid6sorral, vagyis példaképpen a C-(G/P),

a C-(E/G) és a C-(E/P) idésorok kozotti korrelacio
értéke szintén |1|-hez nagyon kozeli érték.

Az el6bbiekben elmondottak alapjan az igen erés
korrelacié azonban 6nmagaban nem bizonyitja
egyértelmuen, hogy a szdéban forgd sztochasztikus
folyamatok (példaul a globdlis népességnoveke-

A KEP ILLUSZTRACIO

dés és az energiafelhasznalas névekedése, vagy
éppenséggel a szén-dioxid-kibocsatas néveke-
dése) kozott ok-okozati 6sszefliggés van, de més,
egyszerl megfontolasok alapjan ez az ok-okozati
Osszefliggés (kapcsolat) kdnnyen belathatd.

A korreldcids egyutthaté meghatdrozasara
szolgald 6sszefliggés altalanos érvényl. Azon-
ban fontos szem elétt tartani, hogy a sztochasz-
tikus valtozdk kozotti 6sszefliggések nem csak
linearisak lehetnek, hanem mas fliggvény altal
meghatarozottak is. Példaul lehet exponencidlis,
polinomialis, logaritmikus, vagy éppenséggel
hatvanyfliggvény, stb. szerinti a véletlen valto-
76k kozotti 6sszefliggés.

Terjedelmi korlatok miatt itt nincs lehetdség
arra, hogy a bazis idésorok és a szarmaztatott
id6sorok kozotti tobbvaltozds korrelacidsza-
mitds eredményei is bemutatdsra kerlljenek.
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Ezen vizsgdlatok eredményeinek bemutatdsara
egy masik attekintés keretében kerll majd sor.
Osszefoglaléan azonban annyi megallapithatd,

hogy ezek a vizsgdlatok is megerdsitették
a kétvaltozds vizsgalatok eredményeit.

A KAYA-EGYENLET
(KAYA-AZONOSSAG)

Soron kovetkezd lépésként roviden ismertetésre
kerll az Ugynevezett Kaya-egyenlet (Kaya-azo-
nossag), majd ezt kévetéen meghatarozasra kerul
az, hogy a Kaya-egyenletben szereplé mennyi-
ségek (hajtderdk) egymashoz viszonyitva milyen
sullyal birnak a globalis szén-dioxid-kibocsatas
generdldasaban. A szamitas a Kaya-egyenletbdl
adddd dsszefliggésekkel torténik.

A Kaya-egyenlet alkalmazasa meghatarozé
szerepet jatszik a globdlis szén-dioxid-kibocsa-
tas jovébeli lehetséges alakuldsaval kapcsolatos
kiilonb6z6 szcenaridk kialakitdsaban, az IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change
[Eghajlatviltozdsi Kormdnykézi Testiilet])

altal készitett kilonbo6z6 jelentésekben (tanul-
manyokban). A Kaya-egyenlet megalkotdsa
Yoichi Kaya japan energia-kézgazddsz nevéhez
flizédik, aki az 6sszefliggést elészor a Keiichi
Yokoborival kézbésen irt ,Environment, Energy,
and Economy: Strategies for Sustainability™
cimU kényvében publikalta elészor. Ez a kbnyv
lényegében a ,Conference on Global Environ-
ment, Energy, and Economic Development
(1993 : Tokyo, Japan)” konferencia legfontosabb
megallapitasait 6sszegezi. A szerz6 az egyen-
let lényegét késbébb ismertette a ., Japanese
Perspectives on Climate Change Mitigation
Strategy” cim( kényvében is.?2 A Kaya-egyenlet
és annak alkalmazésa tehat majd harom évtize-
des multra tekint vissza, és a klimavaltozassal,
a globalis felmelegedés problémadjaval foglal-
koz6 szakemberek kérében nem ismeretlen.
Azonban megalapozottan kijelenthetd, hogy
Magyarorszagon az egyenlet (az egyenlet
lényegi allitmanya) és az IEA emlitett kiadva-

1 Kaya, Yoichi (Author, Editor) — Yokobori, Keiichi (Editor):
Environment, Energy, and Economy: Strategies for Sustain-
ability. United Nations University Press, Tokyo, New York,
Paris, 1997.

2 Kaya, Yoichi - Yamaji, Kenji— Akimoto, Keigo: Japanese
Perspectives on Climate Change Mitigation Strategy. ICP
Series on Climate Change Impacts, Adaptation and Mitiga-
tion — Volume 4., Imperial College Press, London, 2015.

nyaban foglalt legfontosabb megéllapitdsok
csak a témaval foglalkozd szakemberek szlk
korében ismertek, szélesebb kérben gyakorlati-
lag ismeretlenek, jllehet az IEA kiadvanyban
szerepld megallapitasok igen nagy fontossaguak
a globalis felmelegedés megitélése és a prob-
léma lehetséges kezelése szempontjabdl.

A Kaya-egyenlet alap-
gondolata az, hogy

a fosszilis tuzeloanyagok
kibocsatasabol szarmazo

szén-dioxid-kibocsatas
alakulasat alapvetoen négy
fontos mutaté mennyiség
alakulasara vezeti vissza.

Yoichi Kaya egyik f6 kutatasi terilete annak

a kérdéskornek a vizsgalata, hogy milyen alap-

veto tényezok (hajtderdk) befolyasoljak az egyes

orszagokban, régidkban, globalisan a szén-dioxid-

kibocsatas alakuldsat, s milyen médon

lehet ezen hajtdéerék hatdsat szamszerdsiteni.

A Kaya-egyenlet alapgondolata az, hogy a fosz-

szilis tlizeléanyagok kibocsatasabdl szarmazdé

szén-dioxid-kibocsatds alakuldsat alapvetéen

négy fontos mutatd (egy extenziv és harom

intenziv) mennyiség alakuldsara vezeti vissza.

Az egyenlet alkalmazasaval meghatdrozhatd az,

hogy ezek a hajtéer6k egymashoz képest milyen

maddon befolyasoljak a globalis kibocsatas ala-

kuldsat. Az a kiinduld allitas, hogy bizonyitha-

téan magas korrelacié van egy adott orszagban,

és értelemszerlien orszagok 6sszességében,

igy globalisan is, az alabbi, megbizhatdan és jol

szamszerlsitheté mennyiségek és a mindenkori

szén-dioxid-kibocsatas kozott:

m Lakossag szama (1 jelt hajtderé: P);

m Az egy fére jutdé nemzeti 6ssztermék
(2 jelt hajtoeré: G/P);

= A nemzeti 6ssztermékre vetitett energia-
intenzitas, vagyis az egységnyi nemzeti
Ossztermékre esé fajlagos energiafelhasz-
nalds (3 jelt hajtderd: E/G);

m Energiafelhasznalas karbon-intenzitasa, vagy-
is az egységnyi energiafelhaszndalasra jutd
szén-dioxid-kibocsatas (4 jeld hajtéerd: C/E).



Az emlitett harom intenziv és egy extenziv
mennyiség segitségével torténik az ugyneve-
zett Kaya-egyenlet (azonossag) felirdsa:

c=r{ & HE

p G E

Az 6sszefliggésben szerepld jelolések:

P Vilag lakossaga [cap (fO)];

G GDP (Gross Domestic Product): éves brut-
16 hazai 6ssztermék, jelen esetben az éves
globalis GDP, 2010. évi amerikai dollar-
ban, vasarloerd paritason (ppp) kifejezve
[}JSDZOlO.ppp/a];

E Eves globalis, halmozatlan 6sszes primere-
nergia-felhasznalas [P)/a];

C Eves globdlis, fosszilis eredet(
szén-dioxid-kibocsatas [Mt__/a].

Az 6sszefliggés matematikai alakjabdl Lathatd,
hogy tulajdonképpen egy azonossag felirasardl
van sz0, hiszen a P, a G, az E mennyiségekkel
egyszerlsiteni lehet, azaz az ,egyenlet” végsé
soron az alabbi alakra hozhatd:

C=cC.

Ez pedig nem mas, mint egy azonossag,

ez magyarazza, hogy hol ,Kaya-egyenletrél”,
hol ,Kaya- azonossagrol” beszélnek. Az ,ered-
ményul” kapott 6sszefliggés pedig (akarhogyan
is nézzik), tartalmat illetéen tautoldgia. Nem ta-
gadva ezt, azonban minden vitan felil all, hogy
ez a ,tautoldgia” mégis igen fontos, sét rendki-
vili fontossagu informacidkat hordoz a globalis
folyamatok alakuldsanak trendjeit illet6en!
Milyen informaciok nyerhetok ebbol

az ,egyenletbél” (végsé soron azonossag-
bdl)? Ahhoz, hogy ez vilagossa valjon, célszer(
az 6sszefliggést egy kicsit tovabb alakitani.

Az ,egyenlet” jobb oldalan levd szorzat egyes
tényezOit valamelyest atalakitva az alabbi
Osszefliggés adodik:

C=Px G * E * ¢ =Pxg*e*c.
P) \G) \E

Az 8sszefliggésben bevezetett Uj jeldlések:

g4l

Itt az egyes fajlagos mennyiségek értelmezése
a kdvetkezo:
g Egy fére jutd éves GDP-termelés globalis
atlaga, 2010. évi amerikai dollarban, vasarlo-
erd paritason kifejezve [USD,,, _ /cap/a];
Energia-intenzitas globalis atlaga (egységnyi
globalis GDP-termelésre jutd éves, halmo-
zatlan Osszes energiafelhasznalds, 2010. évi
amerikai dollarban, vasarlderd paritason
kifejezve [MJ/USD,,,, . /al;
¢ Globadlis energiafelhasznalds karbon-
intenzitdsa (egységnyi éves halmozatlan
dsszes primerenergia-felhasznalasra jutd
szén-dioxid-kibocsatas [t.../T)/al.

o

Co2

Az IPCC jelentésekben, illetve a kapcsolodd
szakirodalomban szamos esetben a Kaya-
egyenlet egyszerlsitett formaban szerepel,
az alabbi alakban, ami két hajtderé ,6ssze-

vonasabdl” addodik:
_|C\_|E Cl|_
W=|— |[=| = [*| = |=e*C.
G G E
Ekkor a Kaya-egyenlet az alabbi alakot 6lti:

C=Px% Q * Q :P*g*w_
P G

Az egyenletben szereplé ,w” intenziv mennyi-

ség értelmezése a kdvetkezo:

w Egységnyi globalis GDP-termelésre jutd éves
atlagos fajlagos szén-dioxid-kibocsatas,
vagyis az atlagos globalis GDP-termelés
karbon-intenzitasa [kgcoz/USDzomppp/a].

Miért bir kiemelt fontossaggal a Kaya-egyenlet

a globdlis felmelegedéssel kapcsolatos elméleti

szamitasokban, a kilonb6z6 lehetséges szcena-

riok 6sszeallitasaban?

Azért, mert az 6sszefliggésben szerepld exten-

ziv és intenziv mennyiségek mindegyike(!)

egzakt mdodon kvantifikalhatd, és jelentds
idétavra visszamendleg globalis méretekben
rendelkezésre allnak adatok erre vonatkozdan.

Azaz ismert a vilag népességének, a globalis

Osszes szén-dioxid-kibocsatasnak, a globa-

lis GDP-nek, a globalis 6sszes halmozatlan

primerenergia-felhasznalasnak az alakulasa.

Kovetkezésképpen egzakt médon szamithatdk

az egyes hajtéer6ket megadd extenziv és inten-

ziv mennyiségek!

Igazan fontos informacidkhoz azonban akkor
jutunk, ha tovabb alakitjuk az 6Gnmagukban
igen egyszerl 6sszefliggéseket, azaz képezzik
az egyes évekre vonatkozodan relativ valtozas
mértékét, vagyis a ndvekedési/csdkkenési
ratakat:

r(p)=(dP/dt)/P ,
r(g)=(dGldt)IG ,
r(c)=(dc/dt)IC ,

r(e)=(dE/dt)/E

Magatdl értet6dben ekkor fennallnak az alabbi
Osszefliggések is:

r(Cl=r(Pj+r(gl+rie|+r(c),
r(Cl=r|P|+r(g|+r(w).
A fenti 6sszefliggések értelemszerlien érvénye-

sek az egyes orszagokra és régiokra vonatko-
zdan is, vagyis fennall az aldbbi 6sszefiiggés:

C=2 C= Pigieici:ZPigieWi'
i=1

1 i

1]
—_

1

Az 6sszefliggésben az ,i” index az adott, n elemU
Osszesség valamely részhalmazat jeloli. Ezen
egyenletbél kovetkezden fennall tovabba az

r(c‘)zizzn(%)r(c,.)

i=1

Osszefliggés is.

A bemutatott matematikai transzformaciok
valdjaban igen egyszer(l megfontolasokat
fejeznek ki, s azonnal érthetévé valnak, ha vila-
gosan latjuk, hogy egyszerlen arrdl van szé,
hogy az adott mennyiségek éves (adott bazisra
vetitett) valtozasait fejezik ki. Magyarul, az igy
kapott értékek megadjak, hogy pl. szazaléko-
san hogyan valtoztak az egyes mennyiségek

az évek soran. A vonatkoztatasi bazis lehet pél-
ddul az id6sorok kezdeti (1971. évi) értéke is.

A Kaya-egyenletben szereplo f6 hajtderdk
relativ valtozasai mar igen sok informaciot tar-
talmaznak arra vonatkozdan, hogy milyen valto-
zasok zajlanak a vilagban, lényeguket illetéen.

A KAYA-EGYENLETBEN SZEREPLO
HAJTOEROK ALAKULASA

A VIZSGALT TARGYIDOSZAKBAN
Kovetkez6 lépésként elemzésre kerll az a kér-
dés, hogy egymashoz képest hogyan alakultak
az egyes hajtderék a vizsgalt, kozel fél évszaza-
dos targyidészakban, vagyis a Kaya-egyenlet-
ben foglaltak alapjan kiszamitasra kertilnek

az egyes hajtderék relativ ,sulyai” a globalis
szén-dioxid-kibocsatason belil. A vizsgalatok
alapjaul szolgald id6sorok esetében ezek az
értékek minden egyes évre vonatkozdan ren-
delkezésre allnak. Terjedelmi okok miatt ezen
attekintés keretében csak négy (6nkényesen
valasztott) id6szakra (1971-1980, 1981-1990,
1991-2000, 2001-2010), illetve a vizsgalt targy-
id6szak egészére (1971-2017) vonatkozdan
kerGlnek bemutatdsra ezen szamitott értékek.
Az eredményeket 6sszefoglaldan szemlélteti

az 1. dbra. Az dbrak a Kaya-egyenletben szerep-
6 négy alapvetd hajtderé alkotta sztochasztikus
idésorokra vonatkozdéan mutatjak az aktudlis
targyidészakbéli szazalékos valtozas eldjeles ér-
tékeit. A targyid6szakbéli szazalékos valtozasok
baziséve minden esetben az adott targyidészak
kezd6éve. Az 1. dbra oszlopdiagramjai egyben
megadjak a szadzalékos valtozdsok szamértékét
is. Az dbrasor négy egymast kovetd évtizedre
vonatkozdan adja meg az értékeket. Az egyes
hajtéer6k targyid6szakbéli valtozasa értelem-
szerllen pozitiv vagy negativ értékl lehet, azaz
bekovetkezhet névekedés, vagy éppenséggel
csokkenés az adott idészakon belil. Az oszlop-
diagramok végsd soron nem csak a valtozas
relativ (bazisértékre vonatkoztatott) értékét adjak
meg, hanem egyben informaciot szolgaltatnak

a valtozdsok sebességére is. Hiszen a targyidé-
szakbéli id6tartam szerepel az 6sszefliggések
nevezéjében, vagyis ,sebességrol” (idobeli elsé
derivaltrél) van szé. Szemugyre véve a kapott
eredményeket, megallapithatd, hogy a népesség
névekedése és az egy fore jutd GDP értékének
névekedése szignifikdnsan meghatdrozé erejll
volt mind a négy évtizedben, s ebbdl kévet-
kezben a teljes, majd fél évszazados id6szak-
ban. Globdlis atlagban (hangsulyozottan:
globalis atlagban) a népesség globalis néve-
kedése és az anyagi j6lét globalis névekedése
(amit a G/P id6sor fejez ki) sokkal nagyobb
mértékl és gyorsabb volt (abszolut értékben),
mint a masik két hajtéeré valtozasa (csokkenése).
Nem szorul magyarazatra, és egyszertien
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bizonyithatd, hogy a népesség névekedése

(P hajtéerd) és az anyagi jélét javulasa (G/P
hajtderd) egyértelmiien ndvelték a szén-dioxid-
kibocsatdst globalis dtlagban, mig az E/G és

a C/E hajtderoék jellemzéen ellenkezé iranyban
befolyadsoltak a szén-dioxid kibocsatast globa-
lis dtlagban. Ez annak volt a kdvetkezménye,
hogy az egységnyi GDP eléallitasahoz sziik-
séges energiafelhasznalds globalis atlagban
csokkent, azaz a GDP-termelés energiahaté-
konysaga folyamatosan javult. Egyre kevesebb
és kevesebb energia kellett egységnyi GDP
megtermeléséhez. A C/E hajtderd esetében
mar nem ilyen egyértelemd( a valtozas iranya,
hiszen lathaté az 1. dbra alapjan, hogy 2001
és 2010 kozott ez a hajtderd kibocsatasnoveld

90%
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40%
30%
20%

10%

alakuldsat. Lathatd, hogy a valtozds mértéke
korantsem egyenletes az egymast kdvet6 négy
évtizedben. A két dbra altal kozolt informacidkat
dsszegezve az allapithaté meg, hogy globalis
méretekben a fosszilis eredetll szén-dioxid-
kibocsatas dominans hajtéerdi a népesség és

az anyagi jolét ndvekedése. Ezt a tendenciat
mindeziddig nem volt képes ellensulyozni

a két kibocsatascsokkentd hajtderd, nevezete-
sen az E/G és a C/E hajtderd. A P és a G/P hajto-
er6k sokkal gyorsabban névekednek abszolut
értékben, mint a masik két, alapvetden a kibo-
csatdst csokkentd hatderd. Ez igen nagy hord-
erejli megallapitas, amit nem lehet figyelmen
kival hagyni a globalis klimavédelmi stratégia
kialakitasakor.
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1. ABRA: AZ EGYES FO HAJTOEROK SZAZALEKOS VALTOZASA AZ ADOTT TARGYIDOSZAKBAN

hatdsu volt, hangsulyozottan globélis atlagban,
mig altalaban a globalis szén-dioxid-kibocsatast
csokkentette. Mi ennek a magyardzata? Termé-
szetesen nagyon sok tényezd egyuttes hatasa-
nak eredményeképpen alakult ki ez a helyzet.
De a dominans ok az volt, hogy Kina globalis
mértékben is rendkivil er6sen novelte a szén-
bazisu energiatermelését (villamosenergia-
termelését), aminek kovetkeztében az egységnyi
energiafelhasznalasra jutd szén-dioxid-kibocsa-
tast jellemz6 korabbi vilagtendencia megfordult.
Ezért szerepel ez a hajtderd a negyedik oszlop
tetején, mint kibocsatast néveld tényezo.

A 2. dbra ugyanezen targyidészakokra vonatko-
zdan mutatja a globalis szén-dioxid-kibocsatas

Nagyon fontos azonban rogton annak kieme-
lése és nyomatékos hangsulyozasa, hogy

az eddigiekben globalis dtlagértékekrél volt
sz6. Alapvetden téves lenne pusztan a globalis
atlagértékek alapjan elhamarkodott kévetkez-
tetéseket levonni. Ezek alapjan ugyanis, nem
megengedheté mddon, arra a nagyon leegy-
szerUsitett és téves kovetkeztetésre lehetne
jutni, hogy a népesség névekedése és az anyagi
jolét ndvekedése sziikségszerlien és elkerilhe-
tetlenil a szén-dioxid-kibocsatas novekedését
eredményezi, ugyanis a P és a G/P hajtéerék
szignifikdnsan gyorsabban és nagyobb mérték-
ben névekednek, mint a kibocsatdst csokkentd
E/G és C/E hajtéerok. A helyes és megalapozott
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véleményalkotashoz szlikséges egy sokkal
differencialtabb, orszagonkénti, régionkénti
analizis is. Ennek alapjan ugyanis bizonyitottan
megallapithatd, hogy csak a gazdasdgi fejlédés
meghatdrozott szakaszaban érvényes az elébbi
megallapitas, miszerint a népesség novekedése
P és az anyagi jolét G/P novekedése szikség-
szerlien a szén-dioxid-kibocsatas novekedését
eredményezi. A gazdasagilag fejlett orszagok-
ban és régidkban ez a tendencia, ez a megal-
lapitas mar nem igaz! Ezen orszagok és régidk
esetében a szén-dioxid-kibocsatas vagy stagnal,
vagy csokken, mikézben a lakossdg szdma

(ha a globalis atlagnal sokkal szerényebb mér-
tékben is) né, vagy stagnadl, az anyagi jolétet
jellemzd G/P viszont szignifikdnsan novekszik!

150%

lan energiafelhasznalds karbon-intenzitsa.

A globdlis atlagértékek azonban elfedik az
egyes régiok és orszagok kozott meglévd igen
jelentds kulonbségeket. Ezek az eltérések nem
egyszerlen az alapvetd hajtderéket jellemzé
értékek szamszerl kilonbségében jelentkeznek.
A lényegi eltérések abban jelentkeznek, hogy
egyes régiokban és orszagokban (tehat a gazda-
sagilag legfejlettebb régidkban és orszagokban)
megfordult a GDP ndvekedés és a népesség
névekedés, valamint a CO,-kibocsatds kozotti
dsszefliggés, azaz nem all fenn jellemzden

az a vildg egészére nézve napjainkban dominans
torvényszerliség, miszerint a gazdasagi fejlédés
és a népesség novekedése szikségszerlien

a CO,-kibocsatads emelkedésével jar. Nagyon
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2. ABRA: A GLOBALIS SZEN-DIOXID-KIBOCSATAS SZAZALEKOS VALTOZASA AZ EGYES TARGYIDOSZAKOKBAN

Ezen megallapitdst aldtamasztd részeletes vizs-
galatok bemutatdsara itt most nincs lehetéség,
ez egy masik attekintés témadja.

Az IPCC tanulmany idézett megallapitasai

a globalis atlagértékekre vonatkoznak, és nagyon
leegyszerUsitve azt fogalmazzak meg a tények
alapjan, hogy az egy fére juté nemzeti 6sszter-
mék globalis dtlaganak és a vilag lakossaganak
a novekedése a két legfontosabb hajtéereje

a globalis CO,-kibocsatas névekedésének. Mas-
képpen fogalmazva arrél van szé, hogy e két
hajtderd gyorsabban névekszik, mint a globalis
CO,-kibocsatast ellenkezd irdnyban befolydsold
(azaz a kibocsatast csokkentd) masik két alapvetd
hajtderé, vagyis az egy fére juté GDP-termelés
energia-intenzitdsa és az egy fére juté halmozat-

leegyszerUsitve kijelentheto6, hogy a fejlettebb
régiok és orszagok esetében az emlitett hajtéerok
kozotti kapcesolat (korrelacid) alapvetéen mas,
lényegében ellentétes a gazdasdgi fejlettség ala-
csonyabb szintjén allo régiokban és orszagokban,
az ezen hajtéerék kozotti kapcsolattal.

A cimben foglaltaknak megfelel6en joggal
merllhet fel, hogy az itt vizsgalt kérdések
vonatkozasaban mi a helyzet Magyarorszagon.
Nem megelélegezve a részletesebb vizsgalatot,
megallapithatd, hogy Magyarorszagra vonatko-
zbéan nem érvényesek a globalis vizsgalat fébb
megallapitasai. Ugyanis az egy fére juté GDP
targyidészakbéli novekedése ellenére (lényegé-
ben valtozatlan népesség mellett) hazankban
csokkent az éves szén-dioxid-kibocsatas.
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AZ MVM ERBE ZRT. _
BERUHAZASI KEZIKONYVE

Dr. Korom Norbert Lajos vezérigazgatd ur ja- ahogy azokat az elddeik, a villamosenergia-
vaslatara az Er6mU Beruhdzasi Vallalat (ERBE)  iparag meghatarozd nagyjai rajuk hagyoma-
megalapitasanak 70 éves jubileuma alkalmabdl nyoztak. Ezen célkitliizéssel 6sszhangban

2020-ban elkészult egy oktatd jellegll kézi- a kényv bemutatja az ERBE torténetét, miko-
konyv, amely nemcsak az MVM ERBE Zrt. mos-  dését, ,projektalapl” szervezetét, a szervezeti
tani fiatal mérndkgeneracidja, hanem a hazai egységeinek tevékenységét, a vallalati kultdrat,
infrastrukturalis beruhdzasok résztvevéi szamara a nagyerdmuvi beruhazasok lebonyolitasanak
is hasznosithatd ismeretanyagokat tartalmaz. folyamatdt. Kilon rész targyalja az ERBE

jogutddjainak tevékenységét a piacgazdasagi

kornyezetben.
_ Az ERBE er6ssége a multban és a jelenben
is a rendszerben gondolkodas, az elére latas,

@ &eree % M a komplexitas, valamint az integralt szakmak
altali csoportmunka iranyitdsa a beruhazdsok

BERU Hmsl KEZIKO NYV egyes szakaszaiban (beruhdzas el6készités,
kivitelezés el6készitése, megvaldsitas, zaras),
illetve az egyes szakaszok egymadsra épild
feladataiban.
Az ERBE tovabbi eréssége a fliggetlensége.
Az ERBE flggetlen a gyartoktdl, kivitelezoktél,
lehetséges févallalkozdktdl és vallalkozoktol.
Szuverén magyar nemzeti Mérndkiroda.
Az ERBE az energetikai beruhdzasokra nézve
rendelkezik egy 0sszetett, komplex, rendszer-
szint( tudassal. Fontos, hogy a beruhazas egyéb

AZ ELMULT 70 EV ERBE GYAKORLATA A KONVENCIONALIS kiemelt szerepldi, akik nincsenek e tudas bir-
ESMEGUIULO ENERGIA BAZISU EROMOVEK, , ey .,
VALAMINT ALALLOMASOK ES VILLAMOS ATVITELI HALOZATOK TERULETEN tokaban, hasznaljak az ERBE-t. Fogadjak el az
2020 egyes tevékenységek tartalmi, idérendi sorrend-
jét, ezek logikai 6sszefliggéseit. Igy nagyban
A BERUHAZASI KEZIKONYV BORITOJA novekedne a projekt szervezet hatékonysdaga.

A kovetkezbkben par dolgot kiemeltink
a Beruhdzasi kézikdnyvbdél, amit fontosnak
A koényv szerzbinek célkitlizése az volt, hogy tartunk e szakmai cikk keretében is megjeleni-
az évtizedek alatt megszerzett jartassagukat, teni. Ez a harom toméritvény 6sszefoglalja
84 szaktudasukat Ugy adjak at az utédaiknak, mint  az energetikai beruhazasok lényegi elemeit.
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EGY NAGY EROMU BERUHAZAS
FOBB LEPESEINEK BEMUTATASA

AZ ERBE SZEMUVEGEN KERESZTUL
Az aldbbiakban 6sszefoglaldsra kerllnek azok

a feladatok, tevékenységek idérendi sorrendben,
amelyek jellemzben meghatarozhatdk egy nagy
er6muvi beruhdzas sordn, a beruhdzas elékészi-
tési, a kivitelezés el6készitési és a beruhazas
megvaldsitasi fazisaiban.

A beruhazas elékészitése
m  Makrogazdasagi szintl ismeretek:
— Avildg, Eurdpa, a régid és a hazai piac
trendjeinek ismerete
— A Magyar Energiapolitika altal kijelolt
fejlesztési lehetbségek
— A MAVIR kapacitasfejlesztési terve
— Az Unids és hazai jogszabalyok,
szabvanyok, el6irdsok ismerete

PECSI EROMU ES NAPEROMU

— A gyartdk (erémlvi technoldgiak)
mUszaki ismerete

— A beszerzési piac ismerete

— A befektetdk, finanszirozdk felkutatasa

— Torvények, jogszabalyok létrehozasa,
mddositasa

m  Mikrogazdasagi teendok:

— Megalapozé tanulmanyok (koncepcio-

tervek) elkészitése:

I HIREK

— Az erémU technolégia megvélasztisa
— Telephely kivalasztas
Rendszerbe illesztés, blokknagysdag
vizsgalat
— Az erébmU haldzatra csatlakoztatdsa-
nak vizsgalata
— Kérnyezetvédelmi vizsgalat
— Engedélyek beazonositasa
— Beruhdzasi kéltségek becslése
— Finanszirozdsi vizsgalatok
— Gazdasagossagi szamitasok, megtérilés
— Az optimalis energiamix meghatarozasa
— A hazai energetikai gépgyartas és
az épitdipari, valamint szakipari vallal-
kozasok bekapcsolasanak vizsgalata
— PR teendék, a lakossag tajékoztatasa
a vonatkozd jogszabalyok értelmében
— Beruhazasi, fejlesztési dokumentum
elkészitése elvi jdvdhagyas céljabdl

A kivitelezés eldkészitése

Megvaldsithatdsagi tanulmany elkészitése

Elézetes Uzleti terv elkészitése

Versenyeztetési dokumentacié (tender)

elkészitése

Versenyeztetés lefolytatdsa

Engedélyezési dokumentaciok elkészitése:

— Kérnyezetvédelmi

- Vizjogi 87

— Haldzatcsatlakozasi

- Epitési

— Létesitési

Engedélyezések lefolytatdsa
Finanszirozasi megoldas véglegesitése
Szerzbdéskotés

A beruhazds megvaldsitasa

SzerzO6dések teljesitésének felligyelete

Projekt vezetés, iranyitds, koordinacio:

— Projektkézikonyv kidolgozasa

— Tervdokumentacidk fellilvizsgalata,
jévadhagyasa

— Engedélyezési eljarasok végzése,
feligyelete (hatdsag, szakhatdsag)

— Hatdrid6 és pénzugyi teljesitésfigyelés
(cash flow terv)

— Elérehaladasi jelentések készitése

— Teljesitések ellendrzése, igazolasa

— Szerzbdések adminisztracidja

— Tervek és adatszolgaltatasok nyilvan-
tartdsa

— Szallitasok ellenérzése

- Utemtervek, hatdridék ellenérzése

— Szamlak, kifizetések ellendrzése

Epités, szerelés mUszaki ellenérzése

Mindségfelugyelet:

— Vallalkozék min6ségugyi rendszerének,
tervének fellilvizsgalata, ellendrzési
pontok kijelélése

—  Gydrtdskozi és végatvételi mindség-
ellen6rzések

— Helyszini szerelési munkak mindség-
ellendrzése

— Specialis épitési folyamatok min&ség-
ellendrzése

Muszaki ellenérzés a jovahagyott kiviteli

tervek alapjan:

— E-naplé készenlétbe helyezése

— Munkaterulet dtadasa

— Eltakarasi engedélyek kiaddsa

— Folyamatos mUszaki ellenérzés és
e-napld kezelése

— Kualénleges események jelentése,
dokumentalasa

— Szamlak kollaudalasa

— Pdétmunka, tdbbletmunka kezelése

— Tervezbi mlvezetések igénylése

— Javaslat a megbizd részére a felmeriild
problémak kezelésére

— Munkaterulet zaras

— A megvaldsuldsi tervek ellenérzése

»  Uzembe helyezés iranyitasa, koordindlasa
és felligyelete:
—  Uzembe helyezés elétti bejardsok,
ellen6rzések, felllvizsgdlatok
— Villamos rendszerek elsé fesziiltség ala
helyezése
— Hidegprdbak, készulék- és rendszerprobak
— Prébalzem iranyitasa, felligyelete, zard
jegyzokonyv elkészitése
m  Garancidlis mérések elvégzése
m Zardjelentés készitése a projektrol
m  Aktivalds elékészitése

EGY ALAP HALOZATI BERUHAZAS
FOBB LEPESEINEK BEMUTATASA
AZ ERBE ENERGETIKA MERNOK-
IRODA SZEMUVEGEN KERESZTUL
Az aldbbiakban 6sszefoglalasra keriilnek azok
a feladatok és tevékenységek id6rendi sorrend-
ben, amelyek jellemzbéen meghatarozhatok egy
alap haldzati beruhdzas soran, a beruhdzas
elékészitési, a kivitelezés elbkészitési, valamint
a beruhdzas megvaldsitasi fazisaiban.

A beruhdzas elékészitése
m  Makrogazdasagi szintll ismeretek:
— Avildg, Eurdépa (UCTPE/UCTE/ENTSO-E),

a régio és a hazai piac trendjeinek ismerete

— A Magyar Energiapolitika altal kijelolt
fejlesztési iranyok

— A MAVIR alaphalézat fejlesztési stratégi-
dja (szlk keresztmetszet elkerllése)

— Az Unids és hazai jogszabalyok, szabva-
nyok, eléirdsok ismerete

— A lehetséges beszalliték termékeinek és
szolgaltatasainak mulszaki ismerete

— A beszerzési piac ismerete

m  Mikrogazdasagi teenddk:

— Megalapozé tanulmanyok (koncepcio-
tervek) elkészitése:

— Transzformator allomasok és villamos
tavvezetékek gyartasi technoldgidja-
nak megvalasztisa

— Nyomvonal kijel6lés

— Kezelé nélkili transzformator
allomasok

— Rendszerbe illesztés, gylris (N-1, N-2)
és sugaras haldzatok

— Tercier tartalékok kiépitése

— Termel6k és szolgaltatdk haldzatra
csatlakoztatdsa

— Koérnyezetvédelmi vizsgalatok
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Engedélyek beazonositdsa

Beruhazasi koltségek becslése
Gazdasagossagi szamitasok, muiszaki
szlkségesség, megtérilés

A hazai gyartok termékeinek és a szol-
galtatdk szolgaltatasainak bekapcsolasa
a beruhazasokba

PR teendék, a lakossdag tdjékoztatasa

a vonatkozd jogszabalyok értelmében

A kivitelezés el6készitése
m  Megvaldsithatdsdgi tanulmany elkészitése:

Tavvezeték épités
Transzformator allomas épités
Kapcsold dllomas épités

m Elbzetes Uzleti terv elkészitése
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Engedélyezések lefolytatdsa
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Szerzédéskotés
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A beruhazas megvaldsitdsa

Szerz6dések teljesitésének felligyelete,

projekt vezetés, iranyitas, koordinacio:

— Kiviteli tervek felulvizsgdlata, j6vahagyasa

— Hatdrid6 és pénziigyi teljesitésfigyelés
(cash flow terv)

— Elérehaladdsi jelentések készitése

— Teljesitések ellenérzése, igazolasa

— Szerz6dések adminisztracidja
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— Tervek és adatszolgaltatdsok
nyilvantartasa

— Szallitdsok ellenérzése

— Utemtervek, hataridék ellendrzése

— Szamlak, kifizetések ellenbrzése

Epités, szerelés mUszaki ellenérzése

Mindségfelugyelet:

— Vallalkozék min6ségligyi rendszerének,
tervének felllvizsgalata, ellenérzési
pontok kijelolése

— Gyartdskozi és végatvételi minbség-
ellenérzések

— Helyszini aruk, tartalék alkatrészek
atvételének minbéség-ellenérzése

Uzembe helyezés irdnyitdsa, koordinalasa

és felligyelete:

— Uzembe helyezés elétti bejarasok,
ellenérzések, felilvizsgalatok

— Villamos rendszerek elsé fesziltség alad
helyezése, rakapcsolas

Zardjelentés készitése a projektrol

Aktivalas elékészitése 89

EROMU BERUHAZASOK
PROJEKTMENEDZSMENTJENEK

MVM ERBE GYAKORLATA

Az MVM ERBE mai értelemben vett projektme-
nedzsmentjének alapjai még a politikai valto-
zasok elétt a szocialista rendszerben a kiemelt
erémd nagyberuhdzdsok sordn alakultak ki.
Akkor az ERBE a beruhazasok lebonyolitasaval
a ,kvazi févallalkozd” szerepében tevékenyke-
dett, feladata volt az egészbdl lebontani a ré-
szeket Ugy, hogy az tartalomban, idében, miné-
ségben és pénzlgyi oldalrdl egyarant a végén
mukodoképesen kiadja a megvaldsult egészet

a szocialista tervutasitas részeként. Ha egy mon-
datban kellene meghatdarozni a lényeget, akkor
taldn erre a legjobban a rendszerben (muszaki
tartalom, id6, pénz és jé mérnoki gyakorlat) vald
gondolkodas lenne a legjellemzébb, amely ma is
tetten érheté az ERBE mddszertanaban. A miért,
mit, mikor, és hogyan kérdésekre adott valaszok
meghataroztak az erémlvi, vagy az atviteli villa-
mos haldzati beruhazasok kereteit a mindenkori
jogi és szabvanyossagi kbrnyezetben.

Abban az idében a teljes beruhazasra (projektre)
kapott megbizast az ERBE, ma mar a teljes pro-
jekt egyes részei (engedélyeztetés, beszerzés,
tervellen6rzés, min6ség-ellenérzés, miiszaki
ellen6rzés, lizembe helyezés fellgyelet, garan-
cidlis mérés, stb.) képezik a megbizasok alapjat.

A Projektvezet6 nagy gyakorlati
tapasztalattal, sokrétl tudassal
(mérnoki, kozgazdasagi, jogi, keres-

kedelmi, uzletkotoi, informatikai)
rendelkezo, targyaldképes, idegen
nyelveket beszélé személy, aki
mindemellett még joé szervezo is.

A mai értelemben vett projektmenedzsment
készség, komoly szakmai felkésziltséget,
képességeket var el a benne dolgozdktdl, akik-
nek ismernitk kell a projekt szakmai tartalmat.
A targyaldsok soran gyakorlott targyaldnak,
kreativ probléma megolddnak kell lenniik,
mindamellett az irdnyitds, a koordinalas és

a szervezés terliletén magas fokd jartassag-
gal kell rendelkeznitk. Ismernilk, alkalmazniuk
kell az informatikai szoftvereket, amelyek

tdmogatast nydjtanak a tevékenységek idébeni
Utemezésében, a pénzaramok folyamataban
(cash flow), a szerz6dések nyilvantartasdban,

a tervdokumentumok valtozasainak kovetésé-
ben, az iranyitas és a koordinacié soran az infor-
maciok kelld tartalmu és idébeni dtadasaban,
illetve a megfelelé dontések eldsegitésében.
Kilon ki kell emelni a munkavédelmi, munka-
biztonsagi és egészségvédelmi, valamint a kor-
nyezetvédelmi kérdéseket, melyekre a beruha-
zasok soran fokozott figyelmet kell forditania

a projektvezetésnek.

A projekt elékészitése

A projekt el6készitésén a kivitelezés eldkészi-
tését értjik. Ezen tevékenységekbe tartozik

a projekt muiszaki tervének elkészitése és

a megrendeld altali jévahagyasa, az engedé-
lyek beazonositdsa, az engedélyezési tervek

és mUiszaki leirdsok elkészitése, valamint az
engedélyeztetések lefolytatdsa. Kézben ezzel
parhuzamosan folyik a vallalkozdk kivalasztdsa,
versenyeztetése és a finanszirozas kialakitasa.
A versenyeztetés lezarasaval létrejonnek a val-
lalkozasi szerzédések, amelyek megalapozzadk
a projekt végrehajtasat.

Ezen tevékenységek az MVM ERBE kdzponti
szervezeteiben mennek végbe. A leendd
projektvezetés egyes vezetdi (projektvezetd,
esetleg kirendeltségvezetd) mar bekapcsolddik
ebbe a munkaba, de a felelésség az MVM ERBE
kdzponti szervezeti egységein, a Mlszaki lgaz-
gatdésagon (késdbb Technoldgiai- és Tervezési
lgazgatdsagon) van. A késébbi megvaldsitas
fazisaban teljes felel6sséget vallald projekt-
vezetd ebben az id6szakban érdemben kozre-
mukodik ezekben a tevékenységekben.

Projektmenedzsment kézikonyv kidolgozasa
A projekt egy adott idészakdban elkészitett
beruhdzas szervezési dokumentuma (amelynek
folyamatos frissitése a projekt soran a valtoza-
sokkal szuikséges), amely bemutatja a projekt
szervezeti strukturajat, a projekt szerepléit,

a projekt miikddését, a szerz6dések rendsze-
rét, a dokumentdcios rendet, a kommunikacids
szabalyokat, az egylttmuikodés, a levelezés és
az értekezletek rendjét, az informacié daramlas
Utjat és a dontések szintjeit a felel6sokkel.

A kézikdnyv csak olyan feltételeket rogzithet,
amelyek a vonatkozé szerz6désekben foglaltak-
kal 0sszhangban vannak, azoknak megfelelnek.



Projektszervezet létrehozasa

A projektszervezet létrehozasat a Megbizasi
szerz6désben rogzitett feladatok, ha terlletileg
jon létre (adott teruleti igazgatdsdga), akkor

az 6sszes arra a terlletre létrejott Megbizasi/
Vallalkozasi/Tervezdi szerzédésekben rogzitett
feladatok indokoljak.

A projektszervezet mikoédhet matrixszervezet
formajaban, ahol a szakmai szervezetek (épitész,
gépész, villamos- és irdnyitastechnika, hirkozlés
és informatika) biztositjak az eréforrasait, és
csak kifejezetten a projekt iranyitdi és adminiszt-
rativ allomdanya, valamint a kirendeltség alloma-
nya képezik a projektszervezetet. De mukodhet
vertikalis szervezeti formaban is, ahol a szakmai
szervezetek a projektszervezeten bellul csopor-
tok, osztalyok formajaban a projekt szakmai
vezetdje alatt kerlilnek elhelyezésre. Ez attdl
fligg, hogy a projekt szakmai bonyolultsdga,
megvaldsitasanak ideje, 6sszetettsége, mennyi-
re indokolja a vertikalis szervezet létrehozasat
(ERBE multbeli szervezeti felépitésében ilyenek
voltak a Létesitményi fbmérnokségek).

Helyszini kirendeltség

A helyszini kirendeltség a projektszervezet része.
A projekt végrehajtdsanak kezdetén jon létre.

A kirendeltség vezetéje a projektmenedzser

ala van rendelve. A kirendeltség allomanyaba
tartoznak a szakterlleti bontdsban a muiszaki el-
len6rok, a mindségellendr, az Uzembe helyezési
terllet vezetdje, a controlling csoport, a munka-
védelmi megbizott, a kivitelezési munkak Gteme-
zésével és organizacidjaval foglalkozdk, a véamos,
a tolmacsok és az adminisztrativ allomany.

A kirendeltségen dolgozdk folyamatosan kap-
csolatot tartanak a kézpontban m(ikédé pro-
jektszervezetben dolgozdkkal. A megvaldsitasi
munka f6 fazisaiban a kdzponti szervezet vezetéi
és munkavallaldi is tevélegesen részt vesznek

a kirendeltségi munkaban (értekezletek vezeté-
se, szerz6déses feladatok értelmezése, pontosi-
tdsa, médositasa).

A projekt végrehajtasa

A projekt megvaldsitdsdra, végrehajtasdra Lét-
rejottek a vallalkozasi szerzédések, a hatdsagok
megadtak a vonatkozd engedélyeket, a megren-
deld jévahagyta a kiviteli terveket, a gyartds,

a beszerzés a vallalkozdk részérdl beinditasra
kerilt, és felvonultak az épitési vallalkozdk,
akiknek a megrendelé dtadta a munkateriiletet.

A projekt elérehaladdsa az Gtemtervekbe fog-
laltaknak megfeleléen torténik, és a tervezett
idében az épitészet megfeleld késziiltségénél
megkezdhetbek a technoldgiai szerelési munkak.
A szerelés befejezésekor, a hidnyossagok fel-
szamolasat kbvetden torténik az tzembe helye-
zés. Ezt kdvetben megfeleld késziiltség esetén
a parhuzamos kapcsolds és a prébalizem, majd
ekozben, vagy a probalizem befejezését kdve-
t6en, a garancialis mérés.

Amennyiben ezek a folyamatok és tevékeny-
ségek sikerrel zarédnak, megtérténhet a létesit-
mény kereskedelmi Gizemének kezdete.

Epités, szerelés felligyelete (min6ség-
ellenérzés, muszaki ellendrzés)

Mlszaki ellenéri kézikényv kidolgozasa

A kézikényv dsszefoglalja a mUszaki ellendr
felelésségét, feladatait, kotelezettségét és jogait
az érvényes és hatalyos jogszabalyok fliggvé-
nyében, valamint kapcsolattartdsat a mlszaki
ellen6rzési munka soran a beruhazas szerepléi-
vel és munkajanak dokumentaldsat az e-napléd
vonatkozasaban.

Szerz6dések adminisztracidja

A létrehozott szerzédéseket nyilvantartasba kell
venni, folyamatosan kovetni kell dllapotukat,

ha sziikséges, gondoskodni kell kiegészitéseik-
rél, médositasukrél. A miszaki ellen6rok telje-
sitéseivel dssze kell vetni (pdtmunka, tébblet-
munka), és a munkak befejezését kbvetben

le kell zarni a szerzédéseket.

Tervek és adatszolgaltatasok nyilvantartasa
A terveket a tervnapld szerint nyilvantartasba
kell venni, és folyamatosan kovetni kell a terv-
mddositasokat, valamint az érvényes tervek
listdjat. Ebben segitséglinkre lehet a bevezetett
ETDR kézponti tervnyilvantartési rendszer.

Szallitdsok nyilvantartdsa

A beérkez6 arukat, berendezéseket nyilvantartas-
ba kell venni. A megrendeld tulajdonaba keruls
aruk, a berendezések szerelésre és Uzembe helye-
zésre visszaadasra kerlilnek a vallalkozdk részére.
A teljes tulajdon a sikeres prébaiizem zarasaval,

a garancialis mérést kdvetden a vallalkozasi
szerz6dés ideiglenes zarasaval keril a megren-
deld birtokaba. A tartalék alkatrészek kezelése és
végsé dtaddsa a mlszaki ellenér feladata.

Teljesitések ellenbrzése, igazolasa

A muszaki teljesitések ellen6rzése és igazo-
lasa a mUszaki ellenér feladata, ha a Megbi-
zasi szerz6désben a megbizd masképpen
nem rendelkezett.

Nyomon kodvetés, a valtozasok kezelése

A kivitelezés soran annak ellenérzése, hogy

a kivitelezdk a kiviteli terveknek megfelel6en
folytassak le az épitési és szerelési munkdkat,
a mUszaki ellenér feladata és feleléssége.

Ha az ellendrzés sordn valtozast észlel, akkor
err6l az e-napléban kételessége bejegyzést
tenni, és azonnal értesitenie kell a vallalkozdt
és a megbizot. Ha a valtozast a vallalkozd és
a megrendeld megallapodésuk értelmében
kezelte, akkor a mUlszaki ellen6r a szliikségszer(
tervmddositds szerint folytatja a munkajat.

a felek épitési és szerelési munka soran érin-
tett képviseléi.

Munkdk hatdrid6-nyilvantartdsa

Az épitési és szerelési munkak hatarid6-nyil-
vantartdsat a vallalkozdval kozdsen vezetett
Utemtervek szerint végzi a megbizé/mérnok.
Az érvényes haldtervhez azonos hozzaférése
van a vallalkozéknak/megrendelének/mérndk-
nek. A hilétervet kdlcsdnds megéllapodas
alapjan a mérndk helyszini kirendeltségén

a helyszini organizacids csoport kezeli.
Fovallalkozas esetén a felek megdllapodhatnak
abban, hogy a haldterv kezelését a févallalkozd
végzi. A hdléterv mddositasa csak a felek
(vallalkozdk/megrendeld) egyittes megalla-
podasaval lehetséges, mely hatdrozatot a PIB-
en kell felelésen meghozni.

Hidnypont lista

A minéségellenérok, mlszaki ellendrok, lzembe
helyez6k és esetleg a munkavédelmi ellen6rok
altal tapasztalt hianyossagokat a kirendeltségi
szervezet a vallalkozdékkal egy kézpontosan
kezelt hidnypont listdban foglalhatja 6ssze
létesitmény jegyzékben szerepld létesitmény
részenként, vagy vallalkozdsi szerz6désen-
ként. A hidnypont listahoz a vallalkozé és

a megrendeld nevesitett képviseldi férhetnek
hozza. [rdsos engedéllyel, olvasdsi engedéllyel

Projekt titemterv

A projekt tevékenységeinek idébeni Utemezése,
logikai kapcsolatokkal, gépi és személyi eré-
forrasok Utemezésével. Kimutathato a kritikus
Ut és a rajta futd tevékenységek logikai kapcso-
Latai, valamint a tevékenységek legkorabbi és
legkésObbi kezdési, illetve befejezési hataridéi.

Szamlak, kifizetések nyilvantartasa
A mérnok a Megbizasi szerz6dés értelmében
kell eljdrjon. Ha feladata ezen tevékenység



elvégzése, akkor szerz6dések szerint és leltar-
felvételi egységek bontdsaban kell a nyilvan-
tartdst végeznie.

Projekt cash flow terv

Id6beni pénzfolyam terv. A projekt 6sszes
kifizetéseinek id6beni Utemezése, szembeidllitva
a sajat rész, a hitel és az esetleges bevétel
nyujtotta lehetéségekkel. Cél a pozitiv cash flow
fenntartdsa, hogy ne keriljon sor kiegészitd
hitelek felvételére.

pont felszdmoldsokat (ezt még a mdlszaki ellendr
végzi) kovetden elkezdédik az Gzembe helyezés.
Maga az Uzembe helyezés manudlis munkait

a véllalkozé végzi, az izembe helyezés irdnyi-
tasa, koordindcidja a mérnok feladata. A beren-
dezés tulajdonjoga, vagy annak feleldssége,
még a vallalkozé vallan nyugszik.

Az elsé feszlltség kiadasat kbvetéen a meg-
rendeld operdtorai kezelik a berendezéseket
(megrendeld elektrikusa kapcsol) a vallalkozd
irdsos utasitasara.

EGY PROJEKT UZEMBE HELYEZESE AZ MVM ERBE ZRT.-NEL

Elérehaladasi jelentések készitése

A projekt szerepldi altal készitett jelentésekre
alapozottan a mUszaki ellenérok ellenérzései-
nek eredményét tiikroz6 irdsos dokumentum,
amely kiterjed a munkak allasara, azok id6beni
Utemezésére, teljesitésére (beleértve a pénzigyi
teljesitést is), az esetleges elmaraddsokra, azok
okaira és olyan javaslatokra, amelyek a dontés-
hozé szempontjabdl megfontolanddk a hatar-
id6k tartdsa céljabsl.

A projekt lizembe helyezése, préobalizem,
garancialis mérés

A technoldgiai szerelés befejezésével a vallalko-
z6 készre jelenti a munkakat. Az Gzembe helye-
zés vezetdje innen dtveszi a folyamat irdnyitdsat.
A kovetkezbkben a megrendeld altal jévahagyott
Uzembe helyezési tervnek, rendnek és program-
nak megfeleléen jar el. A bejardsokat és a hiany-

EPC vallalkozas esetén az lizembe helyezés ira-
nyitasa, koordinalasa az eréml kils6 kapcsolatai-
ban jelenik meg (parhuzamos kapcsolas, energia
kitaplalds, kulso energia igénybevétele, stb.).

Prébak

Az Uzembe helyezé felligyeli a vallalkozé altal
elvégzett hideg, meleg prébakat, és az errél
készilt dokumentumokat ellenjegyzi.

Prébalizem zaré jegyzokonyv

A probalizemre kész allapot elérését kdvetden
folytathatd le az egyUttes blokki probatizem

a szerz6désben meghatarozott feltételekkel
és ideig. Az Gzembe helyezé feligyeli a préba-
Uzemet, és ledllds esetén megéllapitja, hogy

a ledllas ideje beszamithatd-e a probaizem
idejébe, vagy Ujra kell kezdeni a prébalzemet
a szerz6désben rogzitetteknek megfeleléen.

Ha a probalzem a szerzédésben rogzitett fel-
tételek szerint végbement, egy prébatzemi
zard jegyzokonyv keril felvételre a felek kozott.
A jegyzokonyv rogziti a probalizem kezdésének
és zarasanak idépontjait és minden fontos mu-
szaki paramétert, ami a prébatzem soran fel-
merilt. Ha volt ledllds, annak az eseménynek

az okat, a megszlintetését, a ledllds és az Ujra
indulds id6pontjait, valamint az esemény értéke-
ését. A prébauzem zard jegyzdkonyvét a mérnok
ellenjegyzi. A sikeres prébalizem zaras és a hia-
nyossagok felszamolasa a feltétele a Provisional
Acceptance (ideiglenes atvétel) kiaddsanak.
Ezzel a kereskedelmi Gzem elkezddédik.

Garancialis mérési jelentés

A vallalkozd és a megrendeld altal jévahagyott
mérési terv szerint az MVM ERBE akkreditalt
mérési laboratdriuma (2019-ben megszinte-
tésre kerllt), vagy egy kiilsé megbizott alvallal-
kozo elvégzi a garancidlis méréseket a sikeres
prébalizem sordn, vagy azt kbvetden. A mérési
eredményeket kiértékeli, és az eredményt a
Garancidlis mérési jelentésben foglalja 6ssze,
melyet dtad a megbizd részére.

A projekt zardsa

Zardjelentés készitése a projektrol

A projekt befejezésével, a hianyossagok teljes
megszlintetését kovetden Zardjelentés készil,
amely a vallalkozdk, a mérndk, a banki mérnok,
valamint a megrendelé egylittes kézrem(ikodé-
sével jon létre.

Aktivalasok elokészitése

Ha a megrendeld ezen tevékenységbe is bevon-
ja a mérnokot, akkor at kell adja az amortizacids
stratégiajat, melynek alapjan kdzosen kialakitjak
a raktarfelvételi egységeket, és az érvényes,
hatdlyos szamviteli térvény ismeretében bea-
razzak a vallalkozdi szamlak szerint azokat.

A megrendeld ezutdn elvégzi az aktivalast,

ami azt jelenti, hogy a kényveibe régziti az igy
kialakitott értékeket. Erre a sikeres prébalizem
zardst kovetéen 30 nap all rendelkezésére.

Szavatossagi ligyekkel kapcsolatos
szolgaltatdsok

A szavatossagi Ugyekkel kapcsolatos szol-
galtatasokra a beruhdzas befejeztével kiilon
megbizdst kell adni a mérnok részére. A Final

Acceptance (végleges dtvételre) a garancidlis
id6 letelte utan keril sor abban az esetben, ha
garancialis gy rendezése nem merilt fel, vagy
a garancidlis Ugy(ek) rendezése megtortént.

A kényv szamos oktatdsi anyagot is tartalmaz.
Ismerteti az EPC (Engineering, Procurement
Construction; magyarul: tervezés, beszerzés, épi-
tés-szerelés) szerz6désekkel és az LSTK (Lump
sum turnkey; magyarul: dtaldnydijas, kulcsra-
kész) vallalkozasokkal kapcsolatos altalanos
tudnivaldkat és a Ptk.-ban a vallalkozasi szerzo-
désekre vonatkozd fontosabb rendelkezéseket.
Bemutatja egy konvencionalis eréml létesi-
tésére vonatkozd LSTK szerzédésnek az er6mdi
tipusatdl fuggetlen fejezeteit, és érintélegesen
emliti az er6mU szerviz kérdését is. A konyvet
tanulsagos torténetek, utdszd és referencia
listdk zarjak, valamint szdmos korabeli fény-
kép illusztralja.

Az utdszobol idézzik az ERBE volt
jogtanacsosanak véleményét:
»Véleményem szerint nagyon jo és hasznos
dolog, hogy ez a szinvonalas, tartalmas
ERBE konyv elkésziilt, lehetéséget adva

a jelenlegi munkavallaléknak, hogy azt

a felhalmozott tuddst, miiszaki tapasz-
talatot megismerhessék, ami az ERBE

jelenlegi ,,vevé mérnoke” poziciét eredmé-
nyezhette. Ertékként kell elfogadni azt
a tapasztalatot, miszaki ismeretet,

amelyet a cég a korabbi vallalat multjabdl,
a hét évtized alatt felhalmozott, amely
biztositotta, hogy az energetikai piac
vezeto szereplojévé valjon.”

Feltehetjik a kérdést, ha az olvasd kezébe

veszi ezt a kézikonyvet és elolvassa, akkor mire
szamithat. Egy olyan irdnymutatasra és tudasra,
amellyel magabiztosan és higgadtan tud majd
egy esetleges nehéz helyzetet kezelni az ener-
getikai beruhazasok kapcsan. A kényv egy olyan
komplex tudast biztosit, amellyel atlathatja

a beruhdzas egész folyamatat a nehézségekkel
egyltt. Nem utolsé sorban megismerheti azokat
az értékeket és azt az ERBE-t, amely a beruha-
zasok kulénbozé terlletein kivald, szertedgazo
tudasdval sikeres maradhatott az elmult 70 év
alatt Magyarorszagon és kulfoldon egyarant.
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UTJARA INDULT AZ MVM
CSOPORT TUDASKOZPONTIA

A KEP ILLUSZTRACIO

Az energiaipar eddig nem tapasztalt sebességl
és mérték(l atalakuldsa vilagszerte hatalmas
kihivasok elé allitja az energetikai cégeket.

Az ebben az id6szakban elért hatékonysag-
névekedés megalapozhatja egy cég kozép- és
hosszu tavu jovéjét. Ezért fontos az dtalakuldst
tamogatd eszkdzok és mdodszerek, igy a tudas-
menedzsment tevékenységek kialakitasa és
csoportszint(l alkalmazasa.

Ennek szellemében kezdte meg az MVM
Energetika Zrt. innovacids szakterllete az MVM
Csoport Tudaskozpont létrehozdsat. A Tudés-

kozpont felulet létrehozdsa 6nmagaban nem
célt, hanem eszkdzt jelentett annak érdekében,
hogy az MVM Csoport m(ikédése soran kelet-
kez6 tudas, legyen az akar explicit vagy tacit, a
vallalatcsoport valamennyi munkatarsa szamara
a lehetd legnagyobb mértékben elérhetd legyen.
A Tudaskozpont felépitésének és mikddésének
szakmai tdmogatasara létrejott a Tuddskézpont
Munkacsoport, amely az MVM Csoport egyes
iranyitasi teruleteinek és tarsasagainak de-
legaltjain keresztll a vallalatcsoport teljes
tevékenységi spektrumat igyekszik lefedni,

egyuttal egy, a digitalis felulettel parhuzamos,
azt szdmos tekintetben kiegészitd informacios
csatornat kivan biztositani. Egyes dinamikus
tartalmak, igy a szakmai hirlevelek, a tarsasdgi
informaciok vagy a palyazati modul kezelésének
feladatait az innovacids szakterilet lehetéség
szerint részben vagy teljes egészében dtadja

a Tudaskdzpont Munkacsoport szakmailag
leginkabb illetékes delegaltjainak.

A koncepcid kialakitdsdban a Tuddskdzpont
készitéi figyelembe vették a cégcsoporton belili
(MVM Paksi Atomerém Zrt.) és azon kivili
legjobb gyakorlatokat, valamint a személyes
interjuk alkalmaval begyUjtott igényeket, elva-
rasokat. A felulet kialakitdsa soran ugyanakkor
fontos szempont volt, hogy az a késébbiekben
a valtozo igényeknek megfeleléen bdévithet6 és
atalakithatd legyen.

A Tudaskézpont fobb célkitlizései:

m Tamogatni az MVM Csoportot, hogy elérje
stratégiai célkit(izését, és sikeresen mene-
dzselje a hazai energetikai ipar atalakuldsat

m Elésegiteni a tarsasagok kozotti egyuttm-
kodést és az esetleges parhuzamossagok
elkerilését

m  Segiteni, hogy valamennyi munkavallalé
gyorsan megszerezhesse a munkdjahoz
szlikséges ismereteket, tudast

m Lehet6vé tenni a tarsasagi projektek eredmé-
nyeinek széles korben valé megismertetését

m Felhivni a figyelmet a szakma legfontosabb
hireire, eseményeire, és az aktudlis palyazati
lehet6ségekre

Hosszas el6készités eredményeként az MVM
Energetika Zrt. Csoportszintli Technoldgiai
Innovacids lgazgatdsaga (CSTIG) 2020
novemberében, a Tudaskézpont Munkacsoport
hatékony kézrem(ikddésével bocsatotta Utjara
az MVM Csoport Tudaskézpontjanak Share-
Point alapu pilot verzidjat, amely a tarsasagok
intranet oldalain keresztul elérhet6. A Tudas-
kézpont felilet az MVM Csoport Innovacids
Stratégidjanak részeként eszkozt kivan nydjtani
a tuddsmenedzsment hdrom alappillére sza-
mara, ezek: a tuddstermelés, a tuddstranszfer
és a tuddshasznositas.

A Tudéskozponton belul modulok szolgaljak

a projekt-eredménytermékek és a szakmai
anyagok tematikusan csoportositott, struktu-
ralt, kereshetd elhelyezését.

A Tuddskézpont pilot verzidjdban 6 modul
készilt el, ugymint:
Eseménynaptar — atfogd képet ad
az energetikdhoz kothetd kilsé és
bels6 eseményekrol, konferencidk-
rél, webinarokrdl, lehetéség
szerint megosztva az ott elhang-
zott el6adds(oka)t.
Energetikai szerepl6k — bemutatja
az energetika hazai és nemzetkézi
szerepléit, megosztva olyan vellik
kapcsolatos tartalmakat, amik
kilsé weboldalakrél nem, hanem
csak az MVM-es tagsagon keresz-
til érhetok el.
MVM Csoport hirlevelei — széles
korben megosztja mindazokat az
MVM Csoport szamara relevans
hirleveleket, riportokat, kiadvanyo-
kat és informacidkat, amelyeket
eddig zémében emailen keresztil,
szUkebb koérben osztottak meg a kollégak
egymassal. Ilyen tartalmak példaul az Gzleti
elemzés és arszabalyozasi teriilet altal készitett
heti jelentés, a killgyi kapcsolatokért felelds
terlilet nemzetkozi energetikai torténéseket
bemutatd hirlevelei, az innovacids terllet altal
szerkesztett blog, a palydzatkoordindcids terilet
palyazati hirlevele, a reguldcios terlilet munkajat
fémjelzd jogszabalyfigyeld, a tavkozlési piaci
aktualitasokat bemutato hirlevél, valamint
az EURELECTRIC Magyar Tagozat hirlevelei.
Palyazati lehet6ségek — a modul
6sszegyUjti az MVM Csoport
szamara relevans, aktudlis hazai
és nemzetkozi palyazati lehetdsé-
geket, és bemutatja a mar tamo-
gatast nyert, valamint az elbira-
las alatt allo tamogatasi kérelmeket. A modul
tartalmi elemeiért és azok karbantartasaért
a palyazatkoordindcids terllet Tudaskozpont
Munkacsoport delegaltjai felelések.
Toborzdsi rendszer — a modul
osszefoglalja mindazokat a HR
aktivitdsokat, amiket a cégcsoport
a munkaerd-toborzas érdekében,
€s a szakmai utanpotlas biztosita-
sdért mikodtet. A tudastarban
megtaldlhatd informdacidk segitenek munkavalla-
léinknak abban, hogy ismer6seiknek, csalad-
tagjaiknak ajanlani tudjak a cégcsoport allas-
ajanlatait, és az MVM WATT.S UP gyakorlati



programjait. A modul részletesen bemutatja
tovabba az MVM Csoport szakképzési és felsd-
oktatdsi intézményekkel fennalld szakmai part-
nerségi kapcsolatait. A modul tartalmi elemeiért
és azok karbantartasaért a HR terllet Tudaskoz-
pont Munkacsoport delegaltjai felelések.
Tagvallalatok és kiemelt pro-
jektjeik — a modul lehetéséget
kinal az MVM Csoport tarsasagai-
nak és szakterlleteinek tevékeny-
ségei, kompetenciai, kiemelt pro-
jektjei bemutatdasara, ezzel is
segitve a vallalatcsoporton beluli tuddskapacita-
sok 6sszehangolt miikodését. Bemutatja az MVM
Csoport kiilsé partnerekkel egylittmuikoédésben
megvaldsitott projektjeit is, torekedve arra, hogy
lehet6ség szerint megossza a projektek tartal-
mara, szerepldire és teljesilt/vart eredményeire
vonatkozd legszélesebb korl informaciét.

A Tudaskézpont fellilet féoldalan elhelyezésre
keriilt a Tuddskozpont blog és az Uzenéfal.

A Tudaskozpont blogban a Tudaskézpont
Munkacsoport tagok tesznek kézzé révid, tomor,
az MVM Csoport szempontjabdl relevéns tar-
talmakat. A blog célja ezzel felhivni a figyelmet
az energetikahoz kézvetlenll vagy kdzvetve
kapcsolddd teruletek legfrissebb, vallalaton
belili vagy kivali, hazai vagy nemzetkozi hirei-

re és eredményeire. Az Uzendfal kozvetlen
kommunikaciét tesz lehetévé az MVM Csoport
barmely dolgozdja mint felhasznalo, valamint

a Tudaskozpont mikodtetsi kozott. A Tudaskoz-
pontban megjelent Uj tartalmakrdl a tarsasagi
intranet oldalakon rendszeresen megjelend
Tudaskozpont hirlevélben nydjtunk informaciot.

A Tudaskozpont létrehozasa
eszkozt jelent annak érdekében,
hogy az MVM Csoport vala-

mennyi munkavallaléja gyorsan
megszerezhesse a munkajahoz
szlikséges ismereteket, tudast.

Amint az a fentiekbél is kitlnik, a felhaszna-
lokkal vald kapcsolattartas kulcsfontossagu
a Tudaskozpont készitéi szamara. Annak érde-
kében, hogy az oldal minél jobban reflektal-

hasson ladtogatdinak megléatasaira, a fellilet
készit6i 2021 februarjaban kérdbives felmérés
keretében kérdezték meg a Tuddskdzpont hasz-
naldit, elsésorban a Tudaskdzponthoz kapcso-
l6d6 véleményilikre és felhasznaldi szokasaikra
fokuszalva. Hat kérdésre kerestlk a valaszt,
melyek kozott vdlasztdsos, pontozason alapuld
és szabadszavas valaszokat is lehetévé tevo
kérdések szerepeltek. Az elsé harom kérdés

a felhaszndldi szokdsokra és igényekre vonatko-
zott, a masodik hdrom kérdés arra kérte a kitol-
toket, hogy osztalyozzak a Tudaskdzpontot az
egyes elére meghatdrozott szempontok szerint.

Ez utdbbi alapjan az aldbbi felhasznaldi vélemé-
nyeket, Ugy is mint konstruktiv kritikdkat érdemes
kiemelni:

m A kitolték nagy tobbsége (71%-a) jellem-
z6en Ugy latta, hogy hasznos informacidkat
talalt a fellleten (6-o0s skalan 5-6s vagy 6-os
pontszamot adott). Hasonléan magas arany-
ban (70%) itélték pozitivan a valaszaddk a
tartalmak kénnyU érthet6ségét. Még mindig
nagy aranyban, bar valamivel kevesebben
értékeltek Ugy, hogy azt taldltak, amire sza-
mitottak (64%), valamint, hogy kénnyen
megtalaltak, amit kerestek (62%).

m Az Osszes valaszadd 71%-a adott kedvezd
(10-es skalan 7-es vagy annal magasabb)
pontszamot arra a kérdésre vonatkozdan,
mennyire valdszinl, hogy ajanlandk a Tudas-
kdzpontot mas kollégaknak. Az el6z6 ponttal
Osszefliggésben mindez azt jelenti, hogy a
hasznos informdaciék megosztasa hidnypdtlo-
va teszi a felliletet az MVM Csoport szintjén.

m A Tudaskdzpont felUlet szubjektiv szoveges
vélaszai nehezebben 6sszegezhetdk, de 6sz-
szességében elmondhatd, hogy a valaszok
60%-a egyértelmlien pozitiv, ezen tilmenden
pedig a valaszaddk tovabbi kdzel egynegye-
détdl érkezett konstruktiv javaslat. A javasla-
tok visszatér6 elemei voltak az atlathatdsag,

a kereshetdség, a friss informacidk jobb vizulis
kiemelésének igénye, valamint a valaszaddk
tovabbi elvarasokat fogalmaztak meg egyéb
informdcidk megosztdsara vonatkozdan.

A kérdbivek valaszai alapjan harom olyan pontot

azonositottunk, amelyek jelentéséggel birnak

a Tudaskozpont fellilet mikodése szempontjabol:

m Javitani szlikséges a Tudaskozpont fellilet
felhasznaldinak elégedettségét, mind

a megosztott tartalom, mind pedig az infor-
macié strukturdltsaga vonatkozasaban.

m A tartalmak konny( kereshet6sége és ért-
hetésége érdekében el kell mozdulni egy
vizualis szempontbdl még inkabb felhaszna-
lébarat, modulonként is kénnyen kereshetd
felulet irdnyaba.

m Tovabbi potencidlt latunk a felhasznaldk
szamanak ndvelésében, ezért lépéseket kiva-
nunk tenni a Tuddskodzpont latogatdi kérének

"o

bévitése iranyaba.

A KEP ILLUSZTRACIO

A Tuddskozpont fellilet és annak tartalma

az MVM Csoport munkavallaldinak k6z6s
tuddsmegosztd tevékenysége altal tud a leg-
jobban mkaédni és fejlédni, ezért a Munka-
csoport-haldzaton kivil lehet6séget adunk és
biztatunk minden munkavallalét, hogy ossza
meg tuddsat, tapasztalatat, és adjon vissza-
jelzést az Uzenéfal és az informécids e-mail
cim hasznalataval.

Hiszen a megosztott tudas hatalom!
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A megujulds, folyamatos valtozdsok mellett

az Energiaforras mindig is arra térekedett,
hogy ne veszitse el a szakmaisagat, az eddigi
értékeit és ne felejtse el a multat, a szakma
kivaldsagait. Ennek jegyében Uj rovat indul, ami
annak a korosztalynak tiszteleg, aki a héskorban
alkotott és tevékenykedett. Az elsé riportban
hazai erémlvek, tébbek k6zott a Paksi Atom-
erém(l hitéberendezésének fétervezdjével,
Tarbay Jézsef Sandorral készitettink interjut,
aki aprilis 16-an toltotte be 90. életévét, és
orommel emlékezett vissza nekink életdtjarol.

Ugyjutottam oda, hogy a Ganz készitett egy
egyiptomi er6mlvet, amihez én menedzseltem
a hltoviz ellatast. Mar akkor tudtam, hogy id6vel
nagy és sok erému fog épulni, de '53 telén ez
még csak alom volt.

— El6szor elszdrtan épitettek erémiiveket. Pécsett
két temben tortént ez meg, aminek mar az elsé
Utemébe bekapcsolddtam, és a masodikban is

— El6szor is tegezddjiink, mert mindketténknek
konnyebb. Az MVM-mel kozvetlen kapcsolatba
ugy keriltem, hogy idénként a trészt vezér meg-
latogatott, és megnézte, hogy min dolgoznak

a tervezd intézetek. 1931-ben szilettem, amikor
még sok helyen petréleumlampat hasznaltak,
alig volt villamosenergia-ellatas, az is regionalis.
Szentendrén a Buda Villamossdgi Rt. példaul
Pilisvorosvarrdl kapott ellatast, a banyaknak,
ipartelepeknek volt sajat villamos erémuviik.
1953-ig jartam a mliegyetemre, akkor kaptam
meg a gépészmérndki diplomat, vizgépész sza-
kon végeztem, ami tulajdonképpen ikerszakja volt
a hder6mUveseknek. A MAV és Ganz szivattyu-
szerkesztésén dolgoztam ezt kévetben masfél-
masfél évet, utana kerultem a mélyépitési ter-
vezd vallalathoz, ami akkor a Vigadd téren volt.

teljes mértékben részt vettem. Addig ott csak
elszoértan voltak erémlvek varosrészekre bontva,
de példaul a csepelib6l mindenhova jutott.
Ezutan Borsodban is épllt erémd, ami a Sajobdl
kapta a hitévizet. Egy g6zhajtasu villamos-
erdmiben a g6znek gyakorlatilag az egyharmada
kerll felhasznalasra. A maradék nagyon forrd
g6zként bekeril egy kondenzatorba, ahol djra
vizzé alakitjak at turbina segitségével. A hiitéshez



hasznalt vizzel viszont valamit csinalni kellett,

ez altaldban kétszer annyi energia, mint amennyit
maga az erémU hasznosit. A vizet szerencsére
sokféleképpen lehet visszajuttatni a természetbe.
A pécsi erémiben hiitéhaz volt ventilatorral, ahol
a vizet faallvanyos szerkezeten vitték fel, a paro-
logtatdst kdvetden az lehilt, majd visszajutott

a keringtetd rendszerbe. Ajkan is hasonlé elja-
rasu ,hitékémény” volt, ami atvezette a kondenz-
vizet a levegdn, ami leh(totte azt.

— A harmadik munkam volt a Paksi Atomerémd,
aminél a palyazatot mi nyertiik meg. Ami aztan
els6 kérben nem valdsult meg, részben anyagi
okok miatt, részben azért, mert a bolgaroknal
mar volt egy ilyen, és rengeteg baj volt vele.
Ezért ugy dontodttek, hogy tovabbra is gézer6mi-
veket készitsiink, de most mar olajtiizeléssel,

— A cégtdl elkeriilve az els6 munkam az Orosz-
Lanyi Erémd volt, a masik a Dunamenti. 1964-65
korll készult el az els6 utem, és mivel a kornyé-
ken nincs viz, ezért el6szor a pécsihez hasonld
parologtatds hitést probaltak ki, de fa helyett
mar Gveglapokbdl készilt dllvanyon. Mire ez
elkészult, ugy dontottek, hogy az elsé két hiités
is ez az Ugynevezett Heller-forgd féle lesz, ami
hasonlé az autd h(itéjéhez, és nagyon bevalt.

mert annak a hidnya kézben megoldddott.
El6szor a Dunamentit bévitettik, aztan kis he-
zitalds utan Ugy dontottek, hogy mégis legyen
atomerém(, mert szereztek ra elegendd pénzt.
Szabd Béni kbnyve nagyon jél részletezi, meny-
nyire komplikalt és kériilményes is egy erému

megépitése. A Paksi AtomerdmUrél irt kotetben
a szerz6 hangsulyozza, a pénz mellett nagyon

fontos, hogy az emberek egyforman dolgozzanak.

Erdemes elolvasni, ajanlom mindenkinek!
A bolgar er6miinél 500 mm-es atmérdjli cséve-
ket hasznaltak, a mi esetlinkben az Ugynevezett

meneklléut arra az esetre, ha hiba lépne fel, egy

tartaly, ami a termelt hét befogadja. A turbina
csarnokban tulnyomas van, barmiféle szennye-
zés esetén kéményen keresztul tud tdvozni a hé,
mert maga a rendszer szigetelt.

— Az én csoportom kivitelezte ezeket, én voltam
a vezeto tervezd. Nagyon jé, valogatott kollégdim

voltak. A hitévizrendszer technoldgiai tervezé-
sét, a csérendszert, a szivattyuk kivalasztasat,
beépitését és minden egyebet mi terveztlink.

A megtervezés minden esetben a mi feladatunk
volt, aztdn ennek az épliletbe valé illesztése,
csatlakozdsa mas osztalyoké volt, mint pl.
magas és mélyépités.

— A legizgalmasabb mindig az volt, hogy at-
menjen a zslrin, aminek nagyon értelmes és
jé fémérnodke volt, aki mindig szélt, ha valami
ellenvetése akadt. Technoldgiai Ujdonsagként
a Dunamenti egyes Utemében a nyomdoldalra
tettliink egy olyan zart szUr6berendezést,
aminek az egyik része lGzem kozben kirekeszt-
het6 és 6blithetd, ami nagyon komplikalt, de
valahogy sikerult megoldani. A harmadik
Gtemnél nem nyomott, hanem kvazi gravitacios
rendszert alkalmaztunk 1970-ben, ezt alkal-
maztuk Pakson is, ahol az erém tervezése

a hatvanas évek végén kezdd6dott, az elsé
blokk dtadasa 1982-ben volt. A munkalatok
jol folytak a kalfoldi munkatarsakkal is, mert

az alkalmazott tolmacs mindkét oldalrdl jol
sz(rt, tgyhogy nagyon siman egyetértettiink
mindenben.

— A nyugdijazdsom utan egy ideig pihentem, ugy
5 évet, aztan 2005-ig étteremben dolgoztam
még, de ott vannak a dédunokak. Szabadidém-
ben nézem a televizién az operdkat, a laptopon
a régi filmeket. A toporty(t zsiroskenyérrel
eszem, évente 3 szem malna az 6sszes gyi-
molcsfogyasztdsom, de rengeteg kavét iszom,
borsot és eréspaprikat fogyasztok, viszont

a dohanyzasrdl szerencsére 1974. november
27-én végleg leszoktam. Egy vasarnapi ebéd
utdn még néha eszembe jutott ugyan... A jelen-
legi helyzet elétt naponta villamosoztam el

a nekem megszokott Uzletekbe, mert mar tiz éve
nem vezetek. Annak idején az 6sszes utcat fej-
bél ismertem, a Trabanttal a horvat tengerpartot
bejartuk, persze térképekkel, akkor még nem
volt GPS. Van is egy elég terjedelmes térkép
gyujteményem. Sokkal érdekesebb amugy villa-
moson utazni, meghallom a nép hangjat.
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A HAZAI| ELEKTROMOBILITAS
FEJLESZTESEERT FOGOTT OSSZE
AZ E-MOBI NONPROFIT KFT. ES

A MAGYAR KOZUT NONPROFIT ZRT.

Egyre tébb elektromos gépjarmu jelenik meg hazankban is, azonban a minél gyorsabb elter-

jedésukhoz szliikség van az orszagos atjarhatésagot biztositd toltd-infrastruktirara is. Erre

a novekvo érdekldodésre reagal a Magyar Kozut és az elektromobilitas hazai fejlesztését célul

"_n

kitliz6, az MVM Csoport részeként miikodd e-Mobi. A felek egy hosszu tavu egylittmiikodési
megallapodas keretében fognak 6ssze annak érdekében, hogy megteremtsék, fejlesszék és

az eurdpai kézlekedési haldzatba kapcsoljak a hazai gépjarmutolté-infrastruktarat.

A Magyar Kézdt Nonprofit Zrt. folyamatosan
igyekszik a legujabb, legmodernebb technikai
megoldasokat alkalmazni a kezelésébe tartozé
32 ezer kilométernyi kézuthaldzaton, ezen
térekvés kdvetkezé lépése az MVM Mobiliti Kft-
hez tartozé e-Mobi Nonprofit Kft.-vel kétott
egylttm(kodési megallapodas. Az MVM
Csoport alternativ kozlekedési Uzletdgdnak
részeként az e-Mobi célja az orszadgosan egy-
séges elektromosgépjarmu-toltési haldzat és
az annak fenntarthaté muikodését célzd elsza-
molasi, fizetési rendszer kialakitasa és Gizemel-
tetése. A megallapodds értelmében a Magyar
KoézUt az e-Mobival feltérképezi az altala kezelt
kozuti terlileteken a fejlesztésre alkalmas Uj
toltéhelyszineket. A kijeldlt helyszineken a be-
ruhdzasok megvaldsitdsdban is k6zds szere-
pet vallalnak, tovabba statisztikai és tapasz-
talati adatokkal is segitik egymadst a felek.

Az e-Mobi —a 2017-es induldsa éta felhalmo-

zott lizemeltetési tapasztalatat alapul véve —
javaslatot ad az elektromos téltépontok kialaki-
tdsdnak folyamatdra az orszdgos kdzuthaldzaton.
A tarsasagok egyuttmUikodésiik sordn szem
elott tartjdk a kozlekedésbiztonsagot, a piaci
igényeket és az infrastruktura-kiépités esetleges
korlatait is. Nagy hangsulyt fektetnek az orsza-
gos atjarhatdsagra, a biztonsagos feltételek
megteremtésére és a szolgaltatdsok szinvo-
nalanak folyamatos emelésére a fenntarthatd
kozlekedés megteremtésének tikrében. Emellett
vizsgaljdk a hazai elektromosgépjarm-allomany
és a kozlekedési szokasok varhato valtozasait
és a car-sharing, valamint az egyre népsze-
ribb egyéni elektromos kozlekedési eszkdzok
— pl. e-roller, e-bicikli/monocikli — kozuti kozleke-
désre gyakorolt, varhatd hosszu tavu hatasait is.
A kdz6s munka tovabbi célja, hogy a két cég
szakemberei pilotprojektek keretében tovabbi
elektromobilitasi megoldasokat lltessenek at
a gyakorlatba, valamint olyan szemléletformald
projekteket valdsitsanak meg kézésen, melyek
az elektromos kozuti kézlekedést még szélesebb
korben teszik népszerlivé. Ennek infrastruktura-
lis biztositasara az e-Mobi szakmai tdmogatast
is nyujt a Magyar Kozdt szamara annak érdeké-
ben, hogy a jovében a Kézutndl az infrastruktira-
fejlesztések soran az e-mobilitds vonatkozé
szempontjai is hangsulyosan megjelenjenek.
Forras: mvm.hu
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AZ MVM MEGVASAROLIJA
AZ EMASZ HALOZATI KFT.-T

Az MVM Energetika Zrt. lizletrész addsvételi szerzédést irt ald az EMASZ Zrt.-vel az EMASZ
Haldzati Kft. 100%-o0s tulajdonanak megvasarlasa kapcsan. A tranzakcié a sziikséges felté-

telek teljesiilése esetén elérelathatdlag 2021 masodik felében zarulhat. A haldzati tarsasag
megvasarldsaval az MVM kozel masfélmillié ligyfél szamara garantalja a biztonsagos muszaki
hatteret a villamosenergia-szolgaltatds igénybevételéhez.

,Az MVM-EMASZ tranzakcié annak a tudatos
Uzleti- és szakmai épitkezésnek az ujabb allo-
masa, aminek eredményeként az MVM Csoport
az elmult években a teljes hazai energetikai
értéklancot lefedd, regionalis szinten is meg-
hatdrozé piaci szereplévé valt. Orémmel télt el,
hogy az allami tulajdonban lévé MVM Csoport
ma egyet jelent az energiabiztonsaggal,

a szakmai hozzdértéssel és a magas mindséguli
lgyfélkiszolgaldssal” — mondta Mager Andrea,
a nemzeti vagyon kezeléséért felelds tarca
nélkali miniszter.

Az MVM és az E.ON még 2019 6szén irt ala
atfogdé megallapodast, amelynek részeként

az MVM idén megvdasarolja a Négrad, Borsod-
Abauj-Zemplén, Heves, illetve Pest és Jasz-
Nagykun-Szolnok megye egyes részein, 6sszesen
15 492 km? tertileten 740 ezer tgyfél villamos-
energia-ellatasat biztosité EMASZ Halézati Kft.-t.
A miskolci kdzpontd tarsasag 6sszesen 22 000 km
hosszu nagy-, kdzép- és kisfeszultségll halézata-
val éves szinten 6 TWh villamos energiat biztosit
tébb mint 400 telepiilés szamara.

,Az MVM Csoport életében az EMASZ Hldzati
Kft. megvasarlasa kiemelkedéen fontos lépés,
hiszen ezzel a stratégiai jelentéséggel bird,

a lakossdgi és lizleti lgyfelek kbzvetlen ellata-

sat biztositd infrastrukturaban erésitjik tovabb
ipardgi pozicidnkat. Egyuttal egy olyan szakmai
csapat érkezik a cégcsoportba, akik az elmult
évtizedekben a magyar villamosenergia-szek-
torban meghatarozo szerepet téltéttek be.
lgy nemcsak egy haldzattal, hanem kiemelkedd
know-how-val és szakértelemmel is béviil
az MVM Csoport” — mondta Kébor Gyoérgy,
az MVM Csoport elndk-vezérigazgatdja.
Az elmdlt négy év soran a haztartasi méretl
kiserémuvek szama és beépitett kapacitasa is
kozel négyszeresére nétt hazankban, ezért
az MVM villamoshaldzat-tGzemeltetési és léte-
sitési gyakorlatdban kiemelt célként fogalmazta
meg olyan rugalmas haldézati mikodés kiala-
kitasat, amellyel a nem kézpontositott meg-
Ujuld-energia termelés mind nagyobb mértékd
befogaddsa valik lehetbvé.
A nagy multd, stabil, folyamatosan fejlédo és
innovativ MVM Csoport jelenleg mar 110-nél is
t6bb vallalatbdl ll, amelyek az energiaszektor
értéklancanak minden elemét feldlelik. Tobb mint
17 000 szakérté munkatars dolgozik az energia-
termelés, a tarolds, a kereskedelem, az elosztas,
a szolgaltatas, a tervezés, az épités, a szallitas,
az adatatvitel, és a startup-inkubacié teriiletén is.
Forras: mvm.hu
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KOZOS CEGET ALAPITOTT
A MOBILITI ES A VOLANBUSZ

Az MVM z6ld kozlekedés meghonositasaért felelés tarsasaga, az MVM Mobiliti Kft. kozos
céget alapitott a MAV-csoporthoz tartozé Voldnbusz Zrt.-vel az autébusz-allomény kérnyezet-

barat fejlesztése érdekében, amely Mobiliti Volanbusz Kft. néven végzi tevékenységét. Az dllami

vallalatok egylttmlkédése jelentds elérelépést hoz a kdzosségi kozlekedés kdrnyezetbarat

fejlesztésében, a kérnyezetkimélo jarmivek ardnyanak novelésében és az lizemeltetésiikhoz

szlikséges infrastruktura kialakitasaban.

VOLANBUSZ

Y mabiliti ) mobiliti
G-mabilitiz _“j )f

MAGYAR BEATRIX, A VO'LAN BUSZPARK KFT. }jGYVEZET(?JE, DR. PAFFERI ZO!.TAN, A VOI:ANBUSZ ZRT.
ELNOK-VEZERIGAZGATOJA, DR. HOMOLYA ROBERT, A MAV ZRT. ELNOK-VEZERIGAZGATOJA, MAGER ANDREA,
A NEMZETI VAGYON KEZELESEERT FELFLéS TARCA NELKULI MINISZTER, KOBOR GYf)R”GY, AZ MVM ZRT.

ELNOK-VEZERIGAZGATOJA ES ORGOVANY FERENC, AZ MVM MOBILITI KFT. UGYVEZETOJE

A Mobiliti Volanbusz Kft. az E-téltéallomasok
létesitésével és lizemeltetésével jarul hozza
ahhoz, hogy a Voldnbusz és flottakezeld
tarsasdga, a Volan Buszpark Kft. a jovében
palyazhasson elektromos autdbuszok tamoga-
tott beszerzésére, ezzel megujithassa a helyi
jarmdflottat. A Volanbusz mint kézszolgaltato
tarsasdg stratégiai céljai kozott szerepel

a jarmUallomany folyamatos fiatalitdsa és
,z0lditése”, ezért a kozlekedési vallalat flotta-
kezeld tarsasaga, a Volan Buszpark Kft. elekt-
romos és suritettféldgdz-meghajtdsi (CNG)
jarmUlvek beszerzését tervezi. A Volanbusz
azonban az autdbuszok lzemeltetéséhez szlk-
séges E-toltéallomasokkal nem, CNG-t6ltdallo-
massal pedig csak Zalaegerszegen rendelkezik,
ezért az allami tulajdond tarsasagok kozotti
egyuttmuikodés erdsitésével és a szinergiak
adta lehetéségek kihasznalasaval a Volanbusz
és az MVM Csoporthoz tartozé CNG- és E-tolt6-
dllomdsokkal rendelkezé és azokat jelenleg is
eléallitd-tzemeltetd MVM Mobiliti Kft.-vel
koz6s gazdasagi tarsasagot hozott létre.

A Mobiliti Volanbusz Kft. palyazati forrdsokbdl,

valamint az MVM Energetika Zrt. anyavallalati
finanszirozasabdl téltéallomasok megvaldsita-
sat tervezi, amelyeket izemeltetve hosszu tavu
szolgaltatasi szerzédést kot a Volanbusszal
CNG- és E-lizemanyag szallitasara.

Ezzel lehetdvé valik az elektromos és foldgaz-
Gzem( autébuszok tamogatott vasarlasa és

a kérnyezetbarat, fenntarthato helyi kézati
személyszallitds fejlesztése. A Voldnbusz Zrt.,

a Volan Buszpark Kft., valamint az Ujonnan
Létrejott Mobiliti Volanbusz Kft. a célok meg-
valdsitdsa érdekében egyedilllé konzorciumot
hoz létre, amely elektromos és féldgaziizemt
autdbuszok beszerzésére és az lzemeltetésiik-
hoz szikséges infrastruktira kiépitésére fel-
hasznalhaté tamogatasokra palyazik.

A koz0s tarsasag létrejottérdl és a palyazati
lehetéségek hatékony kihaszndldsa érdekében
létrehozandd konzorciumrdl tartott sajtotajékoz-
tatdon Mager Andrea nemzeti vagyon kezeléséért
felelds tarca nélkili miniszter elmondta:

Az NVTNM portfdliéjéba tartozd allami vélla-
latok példatlan és eléremutatd 6sszefogdsanak
készénhetben egy olyan cég jott létre, melynek

segitségével zéldiilhet a k6z6sségi kbzlekedés.
A Mobiliti Volanbusz Kft. életre hivdsa, majd a
Z6ld Busz Program keretében elérheté tamoga-
tdsokra vonatkozé palydzatok benydjtisa lehe-
téVvé teszi a kdrnyezetkiméld autdbuszok lizemel-
tetéséhez szlikséges infrastruktira kialakitasat,
a jarmlvek beszerzését és hatékony, gazdasdgos
mukédtetését. A projekt eredményeként modern
€s szinvonalas kiszolgalast, élhetébb kérnyeze-
tet, tisztabb levegét biztosithat a Volanbusz.”
Kdébor Gyorgy, az MVM Csoport elnék-vezér-
igazgatdja kiemelte: ,Elkételezettek vagyunk
az alternativ kézlekedés meghonositasa €s

a kapcsolddd CNG és E-t6ltd infrastruktira
fejlesztése mellett, ezzel segitve a hazai és az
eurdpai unios klima €és kérnyezetvédelmi célok
elérését, valamint egy zéldebb j6vé megterem-
tését gyermekeink €s sajat magunk szamara.

A kézlekedési szektor dekarbonizaciojanak el6-
segitése érdekében egyalitt kell dolgoznia a kor-
manyzatnak, a toltd infrastruktura lzemeltetSk-
nek, a jdrmugyartéknak és a felhasznaldknak.

A Volanbusz Zrt.-vel létrehozott k6z6s céglink
tékéletesen beleillik ebbe a célkitizésbe.”
Homolya Rébert, a MAV Zrt. elndk-vezérigaz-

gatdja hangsulyozta: ,Unids politikai elvaras,
hogy 2050-re 90%-ra kell csokkenteni az liveg-
hdzhatdsu gazok kibocsatdsat a kbzlekedési
szektorban. A jévé kézlekedésének biztonsago-
sabba, z6ldebbé és fenntarthatdbba kell valnia,
€s az egységes, utasbarat, kérnyezettudatos és
kéltséghatékony k6z6sségi kbzlekedés kiala-
kitésa kiemelt feladatunk. Budapest elévarosi
forgalmat 2022 végére szinte teljes egészé-
ben korszeri motorvonatok szolgaljak majd ki.
Folyamatban van 115 mozdony, 50 hibrid motor-
vonat és 54 uj HEV szerelvény beszerzése is.

A tavolsdgi flottank fejlesztése folyamatos,

év végére varhatdan elkésziil a 90 Uj sajat IC+
kocsink is. Olyan versenyképes szolgaltatdst
kell nydjtanunk, ami az utazo k6zénség szamdra
vonzo, €s az egyéni kézlekedési formak helyett

a joval fenntarthatdbb k6z6sségi kbzlekedés
felé tereli 6ket.”
Pafféri Zoltan, a Volanbusz Zrt. elndk-vezér-
igazgatdja elmondta: , A jarmUflotta folyamatos
korszerdsitése mar most is a szén-dioxid-kibo-
csatas nagymértékl csékkentését szolgalja.
Az autébuszos kézlekedés tovabbi zolditése
CNG- és elektromos meghajtasu jarmuivek be-
szerzésével valdsulhat meg, amelyhez meg kell
teremteni az infrastrukturalis hatteret. Az allami
vallalatok példaérték( és eléremutaté 6sszefo-
gasa lehetbvé teszi a kérnyezetkimélé autdbu-
szok lizemeltetéséhez szlikséges infrastruktura
kialakitdsat, valamint a jarmdvek beszerzését és
hatékony, gazdasagos mUkédtetését egyarant,
ezaltal is tisztabb levegdt €s élhetdbb kérnyeze-
tet biztositva Magyarorszag lakosainak.”
Orgovany Ferenc, az MVM Mobiliti Kft. tigy-
vezetdje hozzatette: ,A Mobiliti azzal a céllal
jétt létre, hogy a foldgaziizem és elektromos
kézlekedés hazai elterjesztésében aktivan
kézrem(kédjon. Az elmult években jelentds
mértékben részt vettlink az orszag kézleke-
désének ,kizélditésében”, amelyet tovabbra is
folytatni fogunk. Célunk az, hogy minél tébben
valaszthassak a kérnyezetkimélébb megolda-
sokat ne csak az egyéni, hanem a k6z6ss€égi
kézlekedésben is. A Mobiliti Volanbusz Kft. célja,
hogy lehetévé tegye a jarmliflotta kérnyezet-
barat fejlesztését a Volanbusz szamdra, CNG
€s E-téltéallomdsok létrehozdsdval és lizemel-
tetésével. A tdrsasdg innovativ szerepét jol
jelzi, hogy a Mobiliti alkalmazdsa a 2020-as
Ev Honlapja pélydzat Ev Applikdcidja kategdria
kiléndijét nyerte el.”
A Volanbusz Békéscsaban és Nyiregyhazan
kordbban, Székesfehérvaron pedig jelenleg
is tesztel elektromos autdbuszt, és a kedvezé
Uzemeltetési tapasztalatok, valamint az utasok-
16l érkezé pozitiv visszajelzések alapjan nagy
reményeket fliz a kdrnyezetbarat fejlesztéshez.
Az autdbuszos kozlekedési vallalat ,zolditési”
programja jol illeszkedik a MAV azon stratégi-
ajaba, amelynek célja a kdrosanyag-kibocsatas
jelentds csokkentése és ezaltal a fenntarthatd,
kornyezetkimélo kozlekedés elérése. A vasuttar-
sasag a Volanbusz tulajdonosaként a nemzeti
vagyon kezeléséért felelds tarca nélkuli minisz-
terrel egyuttmikoédésben tovabbi stratégiai
dontések meghozatalaval segiti elé a kdrnyezet-
barat kdzosségi kozlekedés fejlesztését.

Forras: mvm.hu
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GARANTALT SZAMLAJOVAIRAS AZ MVM
NEXT KORNYEZETTUDATOS E-SZAMLAJAVAL

Korabbi nagy siker(, a kérnyezettudatos e-szamla népszer(sitését célzé kampanyainak
mintajara az MVM Next elinditotta ,,Gondolj a kdrnyezetre, és nyerj!” elnevezésli kampanyat,
amellyel 2021. junius 30-ig a tdrsasag sajat aram- vagy foldgaz-e-szamlajara valté ligyfelek
1000 Ft garantalt szamlajévairast kaphatnak, 3 szerencsés Uj e-szamlas pedig e-bike-ot
nyerhet a kampany végén.
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.Blszkék vagyunk arra, hogy lgyfeleink kézel
egyharmada a kérnyezetkiméld, papirmentes
e-szamldra valtott. Ez azt jelenti, hogy nemcsak
nekunk, hanem Ugyfeleinknek is fontos kor-
nyezetlink védelme. Jelenlegi kampanyunkban
az edukativ irdnyt erdsitjlik, hiszen a kérnyezet
védeleméhez a mindennapokban tudatos oda-
figyeléssel lehet a leghatékonyabban hozza-
jarulni” — mondta dr. Tomaj Baldzs, az MVM
Ugyfél-vezérigazgatdhelyettese.

Az MVM Next Energiakereskedelmi Zrt. tobb
mint 1,3 millid tgyfele valasztotta a papirmen-
tes, kérnyezetkiméld elektronikus szamlat, vala-
mint a digitalis Ggyintézést és a készpénzmentes
fizetési megolddsokat. Az MVM Next Energia-
kereskedelmi Zrt. igyfelei a sajat e-szamlat mind
a féldgdz-, mind az aramszolgaltatassal kapcso-
latban igényelhetik. Az igénylés dijmentes, par
kattintdssal lebonyolithatd. Az MVM E-szamla
igénylése és kezelése a legkényelmesebb mé-
don torténik, a szamlat otthonrdl bankkartyaval,
banki dtutaldssal vagy csoportos beszedési
megbizassal is ki lehet egyenliteni.

.Az eddigi kampanyok tapasztalatai azt mutat-
jak, hogy érdemes a kérnyezettudatos élet-

madra épiteni, mivel az MVM Next ligyfelei

a tavalyi év sordn kézel 350 ezer Uj e-szamla-
regisztracidval jarultak hozza a kérnyezet
védelméhez. Reméljiik, hogy ez a szédm a jévé-
ben dinamikusan né majd tovabb, és még tébb
tudatos ligyfél csatlakozik az online lgyinté-
z€s biztositotta megolddsokhoz” — 6sszegezte
Hiezl Gabor, az MVM Next Energiakereske-
delmi Zrt. vezérigazgatdja.

Az MVM Next dram- és foldgdzszolgaltatdssal
kapcsolatos otthoni Ggyintézési lehet6ségeket,
kornyezetbarat szolgaltatasokat és rugalmas
fizetési megolddsokat kindl tdbb mint 4,2 millié
Ugyfele szdmara orszagszerte. Az egyik legnép-
szerlibb kérnyezetbarat, digitalis szolgaltatas
az elektronikus szamla, amellyel az Ugyfelek
teljesen elfelejthetik a kornyezetet terheld
papirszamlakat és a készpénzhasznalatot.

A modern, hiteles, kdrnyezetbarat elektronikus
szamla igénylése csupan néhany kattintas,
e-szamldikat az ugyfelek azonnal és kés6bb is,
a nap 24 érajaban barmikor megtekinthetik és
akar egy évre visszamendéleg visszakereshetik.

Forrds: mvmnext.hu
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AZ MVM FENNTARTJA A KIKAPCSOLASI
MORATORIUMOT

Az MVM Csoport a Kormany védelmi intézkedéseivel 6sszhangban az altalanos iskolak Gjra-
nyitasaig meghosszabbitja a 2021. marcius 5-étél vallalt 6nkéntes kikapcsolasi moratériumot.
A moratdrium célja, hogy megkénnyitse az egyetemes szolgaltatasban vételezé lakossagi
tgyfélkorben az otthoni munkavégzést és tanulast.

A kikapcsoldsi moratérium nem csak a védett teszi meg a szikséges intézkedéseket és hala-

Ugyfeleket érinti, hanem azokat a lakossagi Ugy- déktalanul tdjékoztatja Ugyfeleit.

feleket is, akiknek 60 napon tuli szdmlatartozdsa Az MVM tovabbra is azt javasolja Ggyfeleinek,

van. A kikapcsoldsi moratérium nem vonatkozik  hogy mindannyiunk biztonsdga érdekében

azokra, akik mar ki vannak kapcsolva. valasszdk a legtébb gy intézésére alkalmas

Az MVM Csoport folyamatosan nyomon kéveti  online ligyfélszolgalatot, a mobilapplikaciot,

a jarvanylgyi helyzettel kapcsolatos fejlemé- a telefonos vagy irasos ugyfélszolgalatot a sze-

nyeket, szabdlyozdsokat, ezekre figyelemmel mélyes érintkezések csdkkentése érdekében.
Forrds: mvmnext.hu

/// 2021. 05. 11.

AZ MVM TULAJDONABAN LEVO ENEXIO
HUNGARY SZALLIT HUTORENDSZERT
EGY EPULO UJ EROMU SZAMARA KINABAN

Az ENEXIO Hungary kinai leanyvallalata az dzsiai energiapiac egy 16 millié Euro értéki pro-
jektjét nyerte el Kinaban, amely keretében az uj kinai er6mt hlitéséhez az ENEXIO Hungary Zrt.
altal kifejlesztett Heller® hitérendszere keriil beépitésre.

A projekt elnyerését kbvet6 szerzédéses
tadrgyaldsok befejezddtek, az Gnnepélyes ala-
irdsra majus 11-én kerilt sor az MVM Csoport
tulajdondban lévé ENEXIO Cooling Systems
(China) Co. Ltd. és Kina vezetd mérnoki iroddja,
az Inner Mongolia Electric Power Construction
Group Co. kozott. A projekt keretein belil
Kindban, Bels6 Mongdlia tartomanyban egy
2x1000 MW Uj ultraszuperkritikus széntlize-
lést er6ml épll, amelynek a hitésére tobb de az MVM Csoportnak is, mivel a technoldgiai
versenytdrs kozUil végul a magyar szabadalmi  kivitelezd cég janudri akvizicidja utan ez elsd

1

és kiemelked6 referencidkkal rendelkez6 Heller  nagyszabdasu szerz6déskotése, amely a késObbi-
hatoérendszer kerult ki nyertesen. Kina ma taldn  ekben is jelentds referenciat jelent a nemzetkozi

a vildg legdinamikusabban fejlédé erémavi eromlfejlesztési piacon. Az akvizicié kapcsan a
piaca, igy egy ilyen nagymérték(i szakmai és tarsasdg hamarosan nevet is valtoztat és juliustol
muUszaki presztizs(l projekt elnyerése komoly MVM EGI Zrt. néven folytatja tevékenységét.

siker, nem csak az ENEXIO Hungary-nek, Forras: mvm.hu
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/l/ 2021. 05. 17.

A TISZTA HIDROGEN A JOVO
SZEN-DIOXID SEMLEGES
ENERGIA- ES UZEMANYAG FORRASA

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. és az MVM Energetika Zrt. stratégiai keretmegallapodast irt
ala tiszta hidrogén projektek mielébbi hazai, k6z6s megvaldsitasa érdekében.

KOBOR GYORGY, AZ MVM ZRT. ELNOK-VEZERIGAZGATOJA ES HEGEDUS AKOS, A LINDE
GAZ MAGYARORSZAG ZRT. VEZERIGAZGATOJA

2021. majus 14-én, pénteken az orszag egyik
legnagyobb ipari- és egészségligyi gdzgyartd
vallalata és hazank egyik legjelent6sebb ener-
getikai vallalata, a LINDE és az MVM (innepé-
lyes keretek koézott hosszu tavua stratégiai
keretmegallapodast irt ald. A dokumentum
definidlja a tiszta (zOld és kék) hidrogén projekt
irdnyokat, és kinyilvanitja, hogy a két nagyvalla-
lat a jévében szorosan egyuttmukoédik kisérleti
hidrogén projektek kidolgozasaban és meg-
valdsitdsdban Magyarorszdgon és a kérnyezd
orszagok piacain, melyhez kdlcséndsen igénybe
veszik egymas tuddsbazisat és eréforrasait.
Kijelolésre kerlilt az ehhez sziikséges iranyitd
testllet és megalakuldban van szamos mun-
kacsoport, melyek a megallapodas alabbi fé
terlleteire fokuszalnak:

m  Karbonmentes hidrogén elektrolizissel
torténd eldallitasa a Linde Csoport sajat
technoldgidi és az MVM Csoport megujuld
energiaforrasainak alkalmazasaval

m  Kozlekedés zoldebbé tétele: hidrogén

"1

toltéallomasok létesitése autdbuszok,

kamionok, személyautdk és vonatok részére
(z6ld hidrogén mobilitds)

m Villamos energia és (fold)gaz infrastruktira
egylttes fejlesztése — zold hidrogén gyartasa
és taroldsa, hasznalata a foldgazhalézat
alkalmazasaval, els6sorban szezonalis aram-
tarolasi lehetéségek megvaldsitasa

m |pari felhasznaldsok dekarbonizacidja
(pL. erémUivek szén-dioxid kibocsatasanak
csokkentése)

A dokumentumot Hegedus Akos, a LINDE GAZ

Magyarorszag Zrt. vezérigazgatdja, Kébor Gyoérgy,

az MVM Zrt. elndk-vezérigazgatdja és Bertalan

Zsolt, az MVM Zrt. csoportszintl technoldgiai

és innovacios igazgatdja irta ala. Az innepségre

szimbolikus helyszinen, az orszag elsé mobil
hidrogén toltéallomdasan kerllt sor, melyet
aprilis végén adtak at a LINDE budapesti
telephelyén.

»A LINDE kézel 100 éves hidrogén technoldgiai

tuddsa €s tapasztalata biztositja, hogy a legmo-

dernebb és a legbiztonsdagosabb megolddsokat
alkalmazzuk a hidrogén gyartas, tarolds, szallitas

I HIREK

109

BENEDEK ZSOLT, A LINDE GAZ MAGYARORSZAG ZRT.
ON-SITE ERTEKESITESI IGAZGATOJA, KOBOR GYORGY,
AZ MVM ZRT. ELNOK-VEZERIGAZGATOJA, HEGEDUS
AKOS, A LINDE GAZ MAGYARORSZAG ZRT. VEZERIGAZ-
GATOJA, BERTALAN ZSOLT, AZ MVM ZRT. CSOPORT-
SZINTU TECHNOLOGIAI ES INNOVACIOS IGAZGATOJA

€s felhaszndlas tertletén. A szén-dioxid sem-
leges, zéld projektek elinditdsa mindannyiunk
k6z6s célja. Orommel vesziink részt ebben a
térténelmi folyamatban €s bliszkeséggel télt el
minket, hogy kulcsfontossdgu szerepet jatszha-
tunk a fenntarthatobb energiagazdasagra valo
fokozatos &tallasban, €s stratégiai partnerei

lehetlink a régié egyik legjelentésebb energe-
tikai vallalatcsoportjanak, az MVM Csoportnak.
Biztos vagyok benne, hogy vallalatunk szak-
értelme és hidrogéntechnoldgiai megoldésai
nagyban hozzéjarulhatnak a magyarorszagi
dekarbonizacids célok mihamarabbi megvald-
sitdsdhoz” — mondta el Hegedus Akos, a LINDE
GAZ Magyarorszag Zrt. vezérigazgatdja.
Az MVM Csoport vezetd szerepet télt be az
energetikai innovacidban, illetve az energeti-
kaval kapcsolatos technoldgigk fejlesztésében.
Orémmel vesziink részt ebben az eléremutatd
€s stratégiai szempontbdl rendkivil fontos mun-
kaban. Biztos vagyok benne, hogy a karbon-
semleges energiatermeléssel és karbonmentes
kézlekedéssel kapcsolatos tuddsunk és szakér-
telmiink a LINDE Csoport komoly hidrogén-
technoldgiai tapasztalataval egylitt olyan
erds szinergidt jelent, amely garancia a tiszta
hidrogén magyarorszagi elterjesztésére”
— tette hozza Kdbor Gyoérgy, a MVM Zrt. elndk-
vezérigazgatdja.

Forrés: mvm.hu

/l/ 2021. 05. 20.

AZ MVM CSOPORT ENERGIATAROLO

PROJEKTIE

Az id6jarasfliiggé megujuld energiatermeldk
terjedése jelentésen ndveli a hazai és eurdpai
villamosenergia-rendszerbe integralt szabalyo-
zasi kapacitasok iranti igényt.

Ezen igényekre vonatkozdan egy innovativ pro-
jekt keretében az MVM Balance Zrt. egy akku-
mulatoros energiatarolasi technoldgia Ujszerll és
komplex alkalmazdasat dolgozta ki. Az elinditott
projekt keretében kiépitésre kerlil egy 5 MW
teljesitményl és 10 MWh tarolasi kapacitasu
energiatarolds egység a Litéri Gyorsinditasu
Gazturbinas Erémuben.

Az innovativ konstrukcié egyrészt lehetdsé-

get teremt arra, hogy az energiatarolé a Litéri
Erémlvel egylttmikodve black-start szolgalta-
tast nyujtson a villamosenergia-rendszer szama-
ra, masrészt pedig arra, hogy egy nagyobb, virtu-
alis erémvi portfélidba térténd integracio altal

VILLAMOS-
ENERGIA
TAROLO

az energiatarold részt vegyen a rendszerszint(

szolgaltatasokban, amely el6segiti a hazai ella-

tasbiztonsag magas szintjének fenntartasat.
Forras: linkedin.com/company/mvmenergetika
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ENERGETIKAI PROJEKTEKBEN MUKODIK
EGYUTT AZ MVM ES A TUNGSRAM

Stratégiai egyuttmiikddési keretmegallapodast irt ala az MVM Energetika Zrt. és a Tungsram

az energetikai terlilet részét képezé vilagitastechnikai és technoldgiai fejlesztések, piaci meg-

oldasok koz6s feltardsardl és piaci bevezetésérol.

KOBOR GYORGY, AZ MVM ZRT. ELNOK-VEZERIGAZGATOJA ES
JORG BAUER, A TUNGSRAM ELNOK-VEZERIGAZGATOJA

A megallapodast az MVM Csoport részérél
Kdbor Gyorgy elndk-vezérigazgatd, a Tungsram
részérél Jorg Bauer elndk-vezérigazgatd irta
ald egy online taldlkozo alkalmaval — betartva
mindkét vallalat jarvanylgyi eléirdsait.

A két vallalat természetes partnerként vag bele
az egylttmuikodésbe, hiszen mindketten a magyar
mérndki tudast forditjak hazajuk javara, valamint
kamatoztatjdk azt a nemzetkdzi piacokon. Tobb
energiahatékonysagi projektet is terveznek, am
kozos cég létrehozasardl egyeldre nincsen szo.
,Az MVM-ben tdrsra taldltunk térekvéseinkben,
amelyek az élhetd kérnyezet megteremtését
célozzak” — mondta Jorg Bauer a megallapodas
aldirdsakor, majd hozzatette: ,Az energiatakaré-

kossdg, a kéltséghatékonysdg és az okos megol-
ddsok immar harom éve, a Tungsram fliggetlenné
valdsa dta allnak tevékenységlink kézpontjaban,
€s a keretmegallapodas ujabb lépés ezen koncep-
ciok eredményes megvaldsuldsanak irényaba.”
Kdbor Gyorgy pedig a kdvetkezét nyilatkozta:
Az MVM Csoport a régié meghatarozd energe-
tikai tuddsbazisaként szamos terlileten inditotta
el és folytatja a fenntarthato jévét szolgald ha-
tékonysdgjavité projektjeit, legyen szé megujulé
energiardl vagy inkubdaciérél. A Tungsrammal
kotott megéllapodds Uj utakat nyit, ahol kézds
innovaciokkal valddi valtozdsokat hozhatunk
az emberek, vdrosok életébe”.

Forras: mvm.hu
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2021. FEBRUAR 1-JEN ELSTARTOLT
A MAGYAR FOLDGAZTAROLO ZRT.
AKVAMARIN PROJEKTIJE

Az Akvamarin pilot projekt keretében a Magyar
Foldgaztarold Zrt. egy megkozelitdleg 2,5 MW
Osszteljesitményl elektrolizald rendszert és

a hozza tartozd hidrogén gazelSkészitd techno-
lbgiat tervez létesiteni a Kardoskuti Foldalatti
Gdztdroldnal. Ennek a rendszernek a felépitése

jelentds energiataroldssal kapcsolatos innova-
cids tartalmat hordoz, mellyel hozzajarul a villa-
mosenergia-rendszer kiegyensulyozdsahoz is.
Az elektrolizalé berendezés mlkodtetésével
biztosithatd, hogy a megujulé energiaforras
~kikapcsoldsa” helyett a felesleges tobblet
villamos energia felhasznaldsaval vizbontdson
keresztil hidrogén alljon eld. Az igy eléallitott
hidrogén a tervek szerint foldgdzzal keverve

a Magyar Foldgdztarolé Zrt. sajat gdzzal m-
kodd berendezéseiben keril felhasznalasra,
csokkentve ezzel a CO, kibocsatdst. Emellett
szigordan betartva a gdzmindségi eldirdsokat,
a szallitérendszeren keresztll a végfogyasz-
tékhoz is eljuttathatd lesz. Az Akvamarin
projekt tovagyurlizé hatdsa, hogy megteszi az
elsé lépést a hidrogén technoldgia széleskoru
elterjedéséhez. Az Akvamarin projekt megvald-
sitdsdval a Magyar Foéldgdztarold Zrt. tovabb
erdésiti elkotelezettségét a szektorintegracid és
a dekarbonizacio folyamata irant.

Az Akvamarin projekt 6sszberuhdzasi értéke
kb. 2,9 milliard Ft, amibol 1,9 milliard Ft az
Innovacids és Technoldgiai Minisztérium és

a Nemzeti Kutatasi és Innovacids Hivatal k6zos
palyazatan nyert tdmogatas. A fennmaradé
részt az MFGT 6ner6bdl biztositja. A palyazati

tdmogatdsnak kdszénhetden a projektet szigoru

hatdridék koétik, 24 hénap all rendelkezésre
a projekt megvaldsitasara a kozbeszerzési

folyamatokat is beleértve.
' | '

12

A KEP ILLUSZTRACIO

A megvaldsitasi Utemterv tartdsa érdekében

a szlikséges munkafolyamatok megkezddédtek,
jelenleg a beépitendd berendezések, valamint
tervez6i szolgaltatasok palydzatdsa van folya-
matban. Emelett megkezdédétt a munka a pro-
jekt megvaldsitasaban kozrem(kodo egytemek
egylttmokodésének kialakitasaban.

Tovéabbi informacidé: www.mfgt.hu/hu-HU/P2G

Forras: mvm.hu

/// 2021. 03. 30.

100 MILLIARD FORINT OSSZEGU
HITELLEL BOVITI STRATEGIAI
FINANSZIROZASAT AZ MVM

Az MVM Energetika Zrt. 2021. marcius 25-én
0j, 100 millidrd forint keretdsszegu hitel-meg-
dllapoddst irt ald egy harom hazai bankbdél
allé konzorciummal. A hitel futamideje 10 év,
a hosszu lejaratu forras segiti az MVM Csoport
Uzleti stratégidjanak megvaldsitasat, és ked-
vezl feltételek mellett tdmogatja a regionalis
terjeszkedési célok elérését.

A hitelkeretet a K&H Bank, az MFB Zrt. és

az OTP Bank Nyrt. biztositja az MVM Zrt.
szamara. A konzorcialis hitelhez kapcsolédd
lgynoki feladatokat az OTP Bank Nyrt. latja el.

»A hitelkeret-megaéllapodds létrejétte djfent
megerdsiti finanszirozo partnereink bizalmat
az MVM Csoport irant, és jol mutatja néveke-
dési stratégiank melletti elkGtelezettségliket.
A 10 éves futamidé nagyban segiti azt a toérek-
véslinket, hogy az MVM Csoport finanszirozasi
forrdsai minél jobban igazodjanak az energia-
ipari beruhdzdsok és akviziciok megtériilési
idejéhez” - mondta Sum Janos Szilard, az
MVM Zrt. gazdasdgi vezérigazgatd-helyettese.

Forrds: mvm.hu
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BEFEKTETESI KATEGORIABA SOROLTA
AZ S&P ES A FITCH AZ MVM CSOPORTOT

Az S&P és a Fitch nemzetkézi hitelmindsitd igynokségek befektetési kategdridaba soroltak
az MVM Csoportot. A 100 szazalékos allami tulajdonu vallalatok kézil els6ként szerzett
nemzetk6zi hitelmindsitést az energetikai tarsasagcsoport.

MAGER ANDREA, A NEMZETI VAGYON KEZELESEERT FELELOS TARCA NELKULI
MINISZTER ES KOBOR GYORGY, AZ MVM ZRT. ELNOK-VEZERIGAZGATOJA

Az MVM Csoport regiondlis terjeszkedési stra-
tégidja részeként célul tlzte ki a nemzetkozi
hitelmindsitésének megszerzését is. Az MVM
sikeres csehorszagi akvizicidjaval parhuzamosan
inditotta el az értékelési folyamatot, a kdvetkez6
évek novekedési céljai megvaldsitasdnak tdmo-
gatdsa érdekében.

A Standard and Poor’s (S&P) és a Fitch Ratings
nemzetkozi hitelmindsiték a relevéns ipardgi
mddszertanuk alapjan, egyebek mellett az MVM
Csoport mUikddési kérnyezetét, stratégiajat, Uz-
leti kockazatait vizsgdlva alakitottdk ki a holding-
gal kapcsolatos hitelmindsitésiiket, és dontottek
a befektetési kategoriaju osztalyzat megitélésé-
rél. Az S&P BBB- mindsitést, a Fitch pedig BBB
mindsitést adott az MVM Csoportnak.

A nemzetkézi hitelmindsitések alatamasztjak
az MVM erds lzleti profiljat, vezetd piaci pozi-
cidit, stabil pénzligyi helyzetét, hiteles néveke-
dési stratégiajat, egyben az MVM felelds gaz-
dadlkoddsat is igazoljak” — hangsulyozta Mager
Andrea, a nemzeti vagyon kezeléséért felelds
tarca nélkali miniszter.

A befektetési kategdrigju hitelmindsitések
tovabb erésitik az MVM Csoport hitelezdivel
€s lizleti partnereivel fennallé kapcsolatat,

és utat nyithatnak a nemzetkézi forrdsbevonds

iranyaba. Célunk, hogy az osztélyzatok a jelen-
legi kategdridban maradjanak, illetve k6zép-
tavon akdr még magasabb szintre kertljenek”
— tette hozza Kdbor Gyorgy, az MVM Zrt. elnok-
vezérigazgatdja.
A hitelmin6siték a magyar allam, mint tulaj-
donos tdamogatd szerepvallaldsat is elismerik,
ugyanakkor az allami tdmogatas figyelembevé-
tele nélkul, ,standalone”, azaz 6nallé alapon is
befektetési kategdriaba soroltak a vallalatot.
A Fitch ,standalone” BBB besoroldasa megegye-
zik a jelenlegi magyar szuverén hitelmingsitési
besorolassal. Mindkét osztalyzathoz stabil kila-
tast rendeltek a hitelmindsitok.
A kbzép-eurdpai energiaipari vallalatok hitel-
minésitése jellemzden hasonld, vagy valamivel
gyengébb az MVM Csoporténal. Az MVM a har-
madik a magyar hatter(, illetve elsé a 100 szdza-
lékban allami tulajdonu vallalatok kézal, amelyet
a nemzetkozi tékepiacok altal is elfogadott nagy
nemzetkozi intézetek mindsitettek.
A két kalénalld ,befektetésre javasolt” hitelmi-
nésitési kategdria megléte fontos eldfeltétele
a nemzetkozi tékepiacok széleskorl elérésének,
illetve az MVM Csoport kamatkéltségei verseny-
képes szinten tartasanak.

Forras: mvm.hu
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KET ViZEROMUVEL BOVUL
AZ MVM CSOPORT MEGUIULO
TERMELOI PORTFOLIOJA

Lezarult a Tiszaviz Vizer6mu Kft. akvizicidja,
amelynek kdszdonhetéen az MVM Csoport

a mar lGzemeld 3 vizerémuve mellett Ujabb
kettével gyarapodott, igy az MVM Csoport
beépitett vizerdmlvi kapacitdsa mar megha-
ladja az 50 MW-ot. A véllalat az orszag
masodik legnagyobb folydjanak, a Tiszanak
a jol kiszamithatd, megujulé vizenergiajat
hasznositja villamos energia termelése
céljabol.

A KISKOREI VIZEROMU

A TISZALOKI ViZEROMU

Az egyik er6mU a Kiskorei Vizeré6m(, amely
1974 6ta lizemel és Magyarorszag legnagyobb
vizer6muve 28 MW beépitett teljesitménnyel,
a masik a Tiszaloki Vizer6mu, amely 1959 éta all
rendelkezésre 12,9 MW beépitett teljesitmény-
nyel, amivel Magyarorszag masodik legnagyobb
erémuve. Az MVM Csoport még egy nagy lépést
tett annak érdekében, hogy diverzifikilja szaba-
lyozhaté megujuld portfolidjat és novelje a kar-
bonsemleges villamosenergia-termelés aranyat.
Forras: mvm.hu



HIREK AZ ATOMENERGETIKAROL

Mayer Gyorgy
Ujsagird

TOVABBRA IS BIZTONSAGOSAK
A HAZAI NUKLEARIS LETESITMENYEK

2020-ban, a jarvanyhelyzetben sem valtozott a nukledris biztonsag szintje, 2021-ben pedig
a létesitési engedélyezési eljaras keriil a fékuszba — foglalhatdk 6ssze az Orszagos Atom-
energia Hivatal (OAH) januar 19-i online sajtétdjékoztatdéra készitett anyagban jelzettek.

A pandémias helyzetre tekintettel idén nem tartottdk meg az OAH hagyomanyos tajékozta-
téjat, az évinditd értékelésre ezuttal elektronikus formaban kerilt sor.

A dokumentum egyik legfontosabb részlete haszndlast tesz lehetévé. Az lizemeltetés pozitiv
volt, hogy a Paks Il. Atomerém Zrt. 2020. tapasztalatai alapjan kertilhet majd sor a kazet-
junius 30-an nydjtotta be az OAH-hoz az 4j tak altalanos alkalmazasanak engedélyezésére.
atomerdmuvi blokkok létesitésiengedély-kérel- A hivatal értékelése szerint a 2020-as év

mét. Ennek elbirdldsa a hivatal fennallasanak a nuklearis terllet szamara is szamos kihivast
legnagyobb volument eljarasa, szamos szak- jelentett. Az OAH nyomon kévette a nukledris
teruletet érint, valamint maga a benyujtott létesitményekhez és a radioaktivhulladék-tdro-
dokumentdcid is tobb tizezer oldal terjedelmu. lokhoz kapcsolddd jarvanyhelyzeti intézkedési

Paksi Atomerému (PAE): 20 db (ebbél 1 db fizikai védelem)
Budapesti Kutatéreaktor (BKR): 3 db

BME NTI Oktatéreaktor (OR): 2 db

Plspokszildgyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozd és Tarold (RHFT): 2 db

Bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé (NRHT): 1 db

Kiégett Kazettdk Atmeneti Téroldja (KKAT): 0 db

= MVM PAE = OR = BKR

Egyéb létesitmények: 3 db (sugdrvédelem) NRHT = RHFT = Egyéb

Az események besoroldsa INES 0
JELENTESKOTELES ESEMENYEK LETESITMENY SZERINTI MEGOSZLASA
Kiemelkedé feladat volt az év soran a Paksi terveket, folyamatosan ellendrizte a létesitmé-
Atomerdmu U] tipusu, Un. SLIM fitéelem-teszt- nyeket, illetve az engedélyeseket, betartva
kazettdinak engedélyezése. Az atomerému a jarvanyhelyzethez kapcsolédé altalanos

18 db, 4j tipusu, viz-uran ardnyra optimalizalt ovintézkedéseket, valamint az engedélyesek
un. SLIM-Gzemanyag tesztelését kezdte meg. egyedi jarvanylgyi szabalyait is. A jarvanyhely-

Ez az Uj Gzemanyagtipus a jelenlegihez képest  zet miatt marciustdl kezdve az 6sszes hivatalos
vékonyabb palcaburkolattal és furat nélkili ut, a belfoldi rendezvények, tovabba a tervezett
pasztilldkkal gazdasdgosabb Gzemanyagfel- nemzetkozi feliilvizsgalatok elmaradtak, a nem-

zetkozi szervezetek (iléseire online kerilt sor,

az OAH munkatarsai (egy révidebb nyari idésza-
kot kivéve) tavmunkaban lattak el feladataikat.
Az atomenergia felhaszndldsa az elmilt év so-
ran biztonsagosan és védetten zajlott. Az OAH
az év folyaman allandé felligyelet alat tartotta

a nuklearis és a radioaktivhulladék-tarold léte-
sitményeket, valamint az atomenergia egyéb
alkalmazasat (pl. radioaktiv forrasok hasznalata,
rontgengépek). Ennek soran engedélyezte, elle-
nérizte, értékelte a tébb mint 4000 engedélyes
tevékenységét, és sziikség esetén érvényesitési
eljardsokat folytatott le. 2020-ban a nukledris
létesitmények (a Paksi Atomerémd, a Buda-
pesti Kutatéreaktor, az Oktatdreaktor, a Kiégett
Kazettdk Atmeneti Taroldja), tovébbd a radio-
aktivhulladék-taroldk (a Nemzeti Radioaktivhul-
ladék-tarold és a Radioaktiv Hulladék Feldolgozd
és Tarold) biztonsdgosan, az eldirt feltételek és

korlatok mellett Gzemeltek, mikoédésik nem

jelentett egészségikockazat-névekedést sem a

létesitmények alkalmazottjaira, sem a lakossagra.

Az OAH 31 eseményrdl kapott bejelentést.

A nuklearis létesitményekben és a radioaktiv-

hulladék-taroldkban 27 nuklearis biztonsagi,

1 fizikai védelemhez, tovabba az egyéb léte-

sitményekben 3 sugarvédelemhez kapcsolddd

jelentéskoteles eseményt vizsgaltak ki.

A 2019. évi adatokhoz képest a Paksi Atomerém(

nuklearis biztonsagi jelentéskoteles eseményei-

nek szama 10-rél 19-re névekedett, a valtozas

jellemzden elektromos meghibdsodasokra

(pL.: megszakitdhiba, zarlat) vezethet6 vissza.

Az események soran a nukledris biztonsag nem

volt veszélyeztetve, az események a hétfokozatu

Nemzetk6zi Nukledris Esemény Skalan (INES) a

legalacsonyabb, skala alatti O besoroldst kaptak.
Forrés: OAH

BIZTONSAGOSAN UZEMEL A PAKSI
ATOMEROMU A JARVANYIDOSZAKBAN IS

2020-ban 16 054,9 GWh (gigawattdra) villa-
mos energiat termelt az MVM Paksi Atom-
erom( Zrt.: ez a mennyiség csupan 1,42%-kal
marad el az el6z6 évi, rekordnak szamitd adattél
és tovabbra is a bruttd hazai villamosenergia-
termelés kozel felét jelenti. A jarvany elleni
védekezés kapcsan hozott intézkedéseknek és
a munkavallaldk fegyelmezettségének kdszon-
hetéen sikeres volt az atomerémd életének elsé
~pandémias” féjavitasa és a folyamatos lzem-
kozbeni karbantartasok is — jelezte az atom-
er6md, a tavalyi évet értékelé kdzleményében.
»A koronavirus megjelenésével gyors és a mun-
kdnkat jelentésen érinté valtozasok mentek
végbe a vilagban, amelyekhez rendkivil gyor-
san, de a szdmunkra eldirt norméknak tovabbra
is megfelelve kellett alkalmazkodnunk. A mi
rendkivil konzervativ, a biztonsagot mindenek
elé helyezd rendszereinkben komoly kihivast

— és nagyon sokak szamadra jelentds aldozatot
is — jelentett az atomerdm( normal makédésé-
nek fenntartdsa: munkajuk irént mélyen elkéte-
lezett kollégdink azonban ezuttal is megtették
a dolgukat, ahogyan teszik azt mar tébb mint

30 éve. Aldozatos munkdjuknak és kitartd-
suknak készoénhetden a jarvany kezdete dGta
folyamatosan tudjuk biztositani a téllink elvart
villamosenergia-mennyiséget, garantalva ezzel
Magyarorszag ellatasbiztonsdgat” — mondta
Pekarik Géza, az MVM Paksi Atomeré6mu Zrt.
vezérigazgatdja.
A kilénleges helyzet sem akadalyozta meg
a tovabbfejlesztett, a viz-uran viszonyra opti-
malizalt Gzemanyagkazettdk bevezetésének
tervezett lépéseit; az Ujitd megoldas lehetévé
teszi, hogy ugyanazon megtermelt villamos-
energia-mennyiséghez az eddiginél kevesebb
kazetta felhasznaldsara legyen sziikség. Az Uj
Uzemanyag alkalmazdsat kovetden csokken
a keletkezd kiégett lzemanyagkazettak szama,
javul az er6mu Gzemanyagfelhaszndlasi mutatdja.
2020-ban is folytatddtak az elmult években
megkezdett, a biztonsagi tartalékok tovabbi
novelését célzd, a blokkok rendelkezésre allasat
javité fejlesztések, valamint az atomerdmu U,
a nemzetkozi legjobb gyakorlatot adaptald
muUkoédési modelljének bevezetése is.

Forras: Paksi Atomerémd



AZ EUROPAI BIZOTTSAG
ELNOKENEK UZENTEK AZ ENERGIA-
IPARI SZAKSZERVEZETEK

A belga, bolgar, finn, francia, magyar és roman energia és nuklearis dgazathoz tartozé
munkavallaldk f6 szakszervezetei — kéztiik az Egyesiilt Villamosenergia-ipari Dolgozok
Szakszervezeti Szévetsége (EVDSZ) — februar elején levélben fordultak az Eurdpai Bizottsag
elnékéhez, Ursula von der Leyenhez, és felhivtak a figyelmét az atomenergia-termelés
kulcsszerepére, ami nélkil Eurépa nem érheti el a széndioxid-semlegességi célkitlizések
megvaldsitasat, és az eurdpai energia-fuggetlenséget és energetikai hasznositast.

A levél f6 mondanivaléja, hogy az atomenergia
az eurdpai taxondmia része kell, hogy legyen,
ha el akarjuk érni a z6ld megallapodas céljait.

A KEP ILLUSZTRACIO

Az atomenergia adja az Eurdpai Unidban

az alacsony szén-dioxid-kibocsatdsu villamos-
energia-eléallitas felét, és ezt az energiat
ajanlja a Nemzetkdzi Energia Ugynokség és

a Nemzetkozi Atomenergiai Ugynokség is.

Az Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testiilet
megerdsitette, hogy az atomenergia nélkiloz-
hetetlen része az éghajlatvaltozds tdmasztotta
kihivasok megoldasanak. A rendelkezésre allo
legjobb tudomanyos szakvéleményeken alapuld
dontések lesznek gazdasdgilag fenntarthatdk
és szocialisan igazsdgosak.

Sok tagallam prioritasnak tekinti az Uj gene-
réciés atomreaktorokat és a meglévé atom-

"o

reaktorok bovitését, valamint egyre jobban
terjednek az Uj generdciés kisméretl, moduldris
reaktorok is. Ha ezzel az energiafajtaval akarjuk
biztositani a stabil villamosenergia termelést,
akkor tovabbi beruhdzésokra van sziikség az
eurdpai atomenergia terén, mert ez kiegésziti
a nem szallithaté megujuld energidkat, és biztosit-
ja az eurdpai villamosenergia-rendszer stabilita-
sat. Ha az atomenergiat ebben az 6sszefliggés-
ben hatranyosan megkllonboztetnék, akkor a
megujulé elektromos energiaforrasok kiegészitd
energiatermelése tovabbra is a fosszilis villamos-
energia-forrasokra épulne — all a levélben.
Meggydz6désiink — hangsulyoztdk a szakszerve-
zetek —, hogy az atomenergia nélklilozhetetlen
az eurdpai éghajlati célok eléréséhez, szeret-
nénk a figyelmét felhivni arra, hogy feltétlenil
szlkséges, hogy az atomenergia bekerlljon
az unids taxondmia programba. A taxondmia
megbizhatd informdcidt ad majd a beruhdzdk-
nak, mely tevékenységek és technoldgidk segitik
a fenntarthatdsagi célokat.
A nukledris energia kizdrdsa az eurdpai taxo-
noémiabdl nemcsak az eurdpai nuklearis iparra,
hanem az 6sszes nukledrisan termelt villamos
energiat hasznald eurdpai iparra is hatdssal
lenne, kalonosen a nagy villamosenergia-
felhasznaldasu dgazatokra. Ha dontenének egy
ilyen jellegl kizarasrdl, azzal sérulne a techno-
logia-semlegesség fontos kritériuma.
A szakszervezetek — koztik az EVDSZ - parbe-
szédre szdlitanak fel, melynek célja, hogy olyan
feltételeket hozzunk létre, amelyek alapjan
2050-re megvaldsulhat az atomenergia teljes
potencidljanak kiaknazdsa, illetve a gazdasagilag
hatékony és szocidlisan igazsagos, a szén-dioxid-
mentes Eurdpa.

Forras: EVDSZ

UZEMBEN A PIK, A VILAG LEGNAGYOBB
TELJESITMENYU NEUTRONFORRASA

A viladg legnagyobb teljesitményl neutronforrasat helyezték lizembe a Kurcsatov Intézet
Tudomanyos Kutatékdzponthoz tartozé Szentpétervari Konsztantyinov Atomfizikai Intézet
gatcsinai telephelyén februar elején. A PIK elnevezési kutatéreaktor 2022-ben éri el

a 100 MW-os névleges termikus teljesitményt. Alekszej Lihacsov, a Roszatom vezérigazgatdja
a reaktor beinditasa kapcsan hangsulyozta, hogy az Uj neutronforras a 2020-as évek kézepére
képes lesz teljesen kiszolgalni a vildg kutatdinak igényeit.

A PIK az alapkutatasok, mindenekelétt a fizika,
a kémia és bioldgia terén folytatott kutatasok
mellett az anyagtudomanyi, illetve az alkal-
mazott tudomanyos kutatdsokat szolgélja.

A hasonldé kulféldi neutronforrasoknal nagyobb
a neutronfluxusa. A neutronfluxus-strlisége
5x1015 részecske/négyzetcentiméter/masod-
perc. A reaktor 22 kisérleti csatornaval rendel-
kezik, ami 50 kisérleti allomas egyidejli mu-
kodését teszi lehetdvé. A PIK lehetdséget
biztosit az anyagmintak reaktormagban torté-
né besugarzasara is. A kisérleti csatornak felét
atom- és részecskefizikai kutatdsokra fogjak
hasznalni.

A PIK varhatdéan nem sokaig 6rzi a legna-
gyobb teljesitmény( tébbcéld kutatdreaktor
cimét, miutan 2028-ra varhatdé az MBIR orosz

gyorsneutronos kutatdreaktor lizembe helye-
zése. A 150 MW-os termikus teljesitmény
gyorsneutronos reaktor az Atomreaktorok
Tudomadanyos Kutatdintézetének (NIIAR)
dimitrovgradi telephelyén épul. Az MBIR
olyan kutatasokat tesz majd lehetévé, amelyek
Uj tipusu, versenyképes atomreaktorok kifej-
lesztését szolgaljak, koztik a nuklearis izem-
anyagciklus zardsat biztosité gyorsneutronos
reaktorok fejlesztését. Az MBIR-nek kdszon-
hetéen lényegesen lerdvidil a kutatdasokhoz
szlUkséges ido.
A tervek szerint az Uj gyorsneutronos kutaté-
reaktor kapacitasat kilféldi kutatdk szamara is
elérhetbvé teszi a Roszatom. Az MBIR tervezéje
a moszkvai NIKIET (Dollezsdl Intézet).

Forrds: Roszatom

LENGYEL ATOMEROMU PROGRAM

KEZDODIK

A lengyel kormany elfogadta a 2040-ig sz6lé energiastratégiat, melyben azzal szdmolnak,
hogy 2033-ban indul az elsé 1-1,6 GW kapacitasu atomerdm(, majd ezt kdvetden 2-3 évente
lép be egy-egy ujabb reaktor, s az egész nukledris program 6 blokk épitését feltételezi 2043-ig.

Uj atomerémivekre azért van sziikség, mert

a lengyel villamosenergia-rendszer sok korsze-
rdtlen erémuvét ledllitjak, és a villamos energia
iranti kereslet is névekedni fog. Az atomerémd-
vek biztositjdk az energiatermelés stabilitasat
a légszennyezé anyagok kibocsatdsa nélkal.
Ugyanakkor lehet6séget adnak az energia-
termelés szerkezetének diverzifikaldsara
ésszery koltségek mellett.

A jelenleg hasznalt technoldgiak (lIl. és I+
generacids atomerémlvek), magas szintd
biztonsdgi eléirdsok mellett mikdédnek mind
az atomerémluivek lzemeltetésére, mind a
hulladéktdroldsra vonatkozdan. A nuklearis
program jelentés része lengyel vallalatok rész-
vételével valdsithatd meg.

Forras: Magyar Atomférum Egyeslilet



JAPAN NEM NELKULOZHETI
AZ ATOMENERGIAT

Japan szerint az atomenergia kulcsfontossagu ahhoz, hogy 2050-re karbonsemlegessé valjon.
Err6l Hiroshi Kajiyama, gazdasagi, kereskedelmi és ipari miniszter nyilatkozott februar elején

KESZULNEK A BRESZT-OD-300
GYORSNEUTRONOS BLOKK BERENDEZESEI

A Szibériai Vegyi Kombinat (SZHK) teriletén megvalésulé BRESZT-OD-300-as gyors-
neutronos reaktor miikddéséhez sziikséges technoldgiai berendezések szallitasardl dllapodott

a Financial Timesnak, jelezve, hogy az atomenergia elengedhetetlen, ha Japan 2050-re
el akarja érni a netté nulla szén-dioxid-kibocsatast.

A miniszter rémutatott, hogy a télen bekovetke-
zett aramhidny segitett elmozditani a nyilvanos
vitat az dgazatban. Az elmult hénapok silyos
havazasai az orszagot az dramkimaradas szélére
juttattak. Mivel sem napenergia, sem a szél nem
allt rendelkezésre, a villamos energia dra meg-
ugrott, és az orszag egyes részei kozel voltak

az elektromos haldzat széteséséhez.

Japdnban a fukushimai reaktorbaleset utan

az energiaellatas a fosszilis tizeléanyagok felé
fordult. Miutan Yoshihide Suga miniszterelnok
igéret tett, hogy 2050-re az orszag karbon-
semlegessé valik, széleskorll szakmai vitak in-
dultak az energiaellatas jovojérél, mivel ehhez

a fosszilis forrasok 80%-os jelenlegi aranyan
valtoztatni kell.

A miniszter szerint a megujulé energiafor-
rasok lesznek a legfontosabbak, de Japan
foldrajzénak korlatai miatt nem olyan kony-
nyl megujulé energiaforrasokat bevezetni,
mint Eurépaban vagy Eszak-Amerikaban.

A fordulat megkoveteli az 6sszes rendelke-
zésre allé technoldgia alkalmazasat, bele-
értve az importalt hidrogént, az atomener-
giat, valamint a szén megkotését és taroldsat.
Mindezek mellett Hiroshi Kajiyama ugy
gondolja, hogy az atomenergia nélkiléz-
hetetlen lesz, és megprébdal mindenkit meg-
gy6zni arrél, hogy végil nuklearis energiara
szlikség lesz.

Forrds: Magyar Atomférum Egyestilet

ROMANIA UJABB REAKTOROKKAL
BOVITENE A CERNOVODA ATOMEROMUVET

Cosmin Ghita, az atomerémlivet Gizemelteté Nuclearelectrica vezérigazgatdja szerint

a tényleges épitési munkak 2024 koril kezdddnek, és az Cernovoda atomerému uj 3. blokkja
2030-2031 tajan lépne lizembe, amelyet kévetne egy 4. blokk épitése is. Ghita szerint a két
Uj blokk becsiilt koltsége 7 milliard eurd (8,51 milliard dollar). A tarsasag kozel van a projekt
megvaldsithatdsagi tanulmanyanak befejezéséhez, és hamarosan jovahagyasra benyujtja

a részvényesek szamara.

A Romania délkeleti részén talalhaté Cernavoda
erémUben két, egyenként 700 megawattos
reaktor mukodik, amelyek az orszdg villamos-
energia-szlkségletének nagyjabdl egyotodét
elégitik ki. Az energiatigyi minisztérium 82,49%-os
részesedéssel rendelkezik a Nuclearelectricaban.
2019 majusaban a Nuclearelectrica elézetes
megallapodast irt ala a két kinai vallalattal egy
koz6s projektcég létrehozdsardl a 3. és 4. blokk

épitésére. Ezt az egyuttmUikddést azonban
a roman fél késébb felmondta.
2020 oktdberében a roman és az amerikai
kormany egylttmukodési és finanszirozasi
megallapoddsokat irtak ala a Cernavoda
AtomerémU 1. blokkjdnak korszerUsitésére,
valamint a 3. és 4. blokk épitésének el6-
készitésére.

Forras: Magyar Atomférum Egyeslilet

meg februdr kézepén a TVEL nukledris izemanyaggyartd vallalathoz tartozé Gzem a beren-
dezések gyartodival, amelyek a Roszatom orosz allami atomenergetikai konszern gépgyarté

divizidjanak részeként miikédnek.

A nyugat-szibériai Szeverszk varosaban talal-
hatd Szibériai Vegyi Kombinat szerz8dést

kotott a folyékony fém hitékézeggel mikodd
BRESZT-OD-300-as gyorsneutronos reaktorhoz
tartozd specidlis Uzemanyag-atrakd berendezés
gyartasardl a Kézponti Géptervezé- és gyartd
Irodaval (CKBM). A gézfejleszt6 berendezés
gyartasardl és szallitdsardl a vallalat a ZiO-
Podolszk gépgyarral allapodott meg.

A BRESZT-0OD-300 gyorsneutronos blokk
technoldgiai berendezései magas mUiszaki
tartalommal bird innovativ fejlesztések. Olyan,

a vilagon egyeduilallé berendezésekrél van szd,
amelyeket az atomenergetikai iparban még soha
nem alkalmaztak. Ezeknek a berendezéseknek

a reaktor teljes Uzemideje alatt meg kell 6riz-
nitik a mikoddéképességuket az extrém magas
hémérséklet és az erds ionizalé neutronsugdarzas
kozepette, illetve ellen kell allniuk a rendkivil
korroziv folyékony fém hitékézegnek is.

A nyomott kénnylvizes VVER-reaktoroktdl
eltéréen, amelyeket az lzemanyag-atrakas
idejére ledllitanak, illetve normal hémérsékletre
hitenek le, a BRESZT-OD-300 reaktorban

az Uzemanyag atrakasa tobb mint 400 Celsius-
fokos homérsékleten zajlik. A kiégett Gzem-
anyag cseréjéhez a friss Gizemanyagot fel

kell erre a hGmérsékletre melegiteni, amit egy
specialis kamraban végeznek majd el, ezutan
helyezik a friss Gzemanyagot a folyékony 6lom
hatokozegbe.

Az extrém korilmények kozott is hibamentesen
muUkoédé berendezések kifejlesztéséhez nagy-
szabdsu kutatd-fejlesztd munkat végeztek

a Roszatom mérndkei, beleértve a tervezést,

a specialis 6sszetételll anyagok kivalasztasat,

a modellek, illetve a tesztallomdsok létrehoza-
sat, az egyes folyamatok modellezését, majd
végezetil a miszaki projekt kidolgozasat.

A magas technoldgiai szinvonalat képvisel6d
berendezések gyartasa varhatéan harom-o6t
évet vesz igénybe, a féberendezés telepitése
pedig 2025-re valdsul meg.

A 300 MW villamos teljesitményd, innovativ,
gyorsneutronos, demonstraciés célu energia-
termel6 reaktor kulcsfontossagu eleme

a Roszatom stratégiai Attorés elnevezésii
projektjének. A reaktor és berendezései mellett
a projekt részét képezi a kevert urdn-pluténium-
nitrid nuklearis Gzemanyag gyartasara és
feldolgozasara, valamint a kiégett izemanyag
Ujrafeldolgozdséra szolgalé modul. Az Attorés
projekt célja egy olyan Uj technoldgiai platform
kifejlesztése, amely képes lesz megoldani

a kiégett nukledris futéelemek és a hulladék
kezelésének kérdéseit, és versenyképes ipari
léptékl energiatermel6 komplexumként biztosit-
hatja az orosz atomenergetikai technoldgia
vezetd szerepét a vildgban.

Forras: Roszatom



A BELOJARSZKI ATOMEROMU
BN-800 TiPUSU REAKTORABAN
MAR MOX-UZEMANYAGOT HASZNALNAK

A vildgon egyedul kereskedelmi Uzemben miikddo két orosz gyorsneutronos blokk egyikét,

a Belojarszki Atomerémi BN-800 tipusu 4. blokkot az (itemezett karbantartas soran elvégzett
lizemanyag-atrakas utan elészér inditottak ujra Ugy, hogy reaktoranak aktiv zonajaba mar
egyharmadrészt vegyes uran-pluténium-oxid (MOX) lizemanyag keriilt.

A GYORSNEUTRONOS REAKTOR

A Belojarszki Atomerédmu 4-es blokkjan a kar-
bantartas soran 2020 januarjaban helyezték el
az els6 18, innovativ MOX-(izemanyagot tartal-
mazo kazettat, majd februdr végén tovabbi 160
MOX-lizemanyaggal toltott kazettara cserélték
a mar teljesen kiégett, dusitott urannal toltott
kazettdkat. A jelenleg egyharmadrészt mar
MOX-lizemanyaggal termeld blokk reaktoranak
aktiv zondjaba a jovoben mar kizardlag ilyen
Uzemanyag kerll az eddigi ddsitott uran helyett.
A MOX lizemanyag-kazettakat a krasznojarszki
terlileten taldlhatd zseleznogorszki Banyaszati és
Vegyi Kombinatban gydrtottdk. Az atomenerge-
tikai iparban hagyomanyosan hasznalt, dusitott
urantdl eltéréen a MOX-lizemanyag alapjaul a
kereskedelmi reaktorokban keletkezett pluténium-
oxid és szegényitett urantartalmu oxid szolgal.
Ez utdbbit az uran-hexafluorid (UF6) atalakitasa-
val nyerik az urdndusitds melléktermékeként.
Alekszandr Ugrjumov, a TVEL Rt. kutatds-
fejlesztésért és mindségbiztositasért felelds
alelndke szerint a BN-800 aktiv zéndjanak
MOX-lizemanyaggal valé feltoltése utan

a Roszatom szakemberei a Banydszati és Vegyi
Kombinatban tovabb folytatjak az Gzemanyag
fejlesztését. A VVER tipust, nyomottvizes
reaktorok kiégett Gizemanyagabdl kinyert
plutédnium-oxid tartalmu Gzemanyagot keverik

a szegényitett urantartalmu oxiddal. Az 6sszes
technoldgiai mlivelet automatizalt, a gyartas
a személyzet kdzvetlen jelenléte nélkil megy
végbe. Mar legyartottdk és engedélyezték
az elsé 20 tovabbfejlesztett MOX-lzemanyag-
kazettat, a tervek szerint ezek behelyezése
2022-ben vérhatd. A nukledris Gzemanyagok
feldolgozasat és Ujrahasznositasat lehetbvé
tevd fejlett technoldgianak készénhetben
a jovében megvaldsulhat a kiégett tzemanyag
Ujrahasznositasa annak tarolasa helyett, és
csokken a nagyaktivitasu hulladék mennyisége.
A MOX-lzemanyag ipari gyartdsa 2018 végén
kezd6dott az Banyaszati és Vegyi Kombinat
zseleznogorszki telephelyén. A fejlesztés széles
korl ipari egyluttmikodés eredményeként jott
létre, amelynek sordn a Roszatom lGzemanyag-
gyarto vallalata, a TVEL Rt. koordinatorként és
tudomadényos vezetéként vett részt.
A BN-800-as blokk reaktorat eredetileg hibrid
aktiv zondval inditottak el. A reaktort részben
a TVEL Moszkva kozelében fekvo elektrosztali
lzemében gyartott urantartalmu Gzemanyaggal,
részben pedig az Uljanovszk megyei Dimitrov-
gradban mUkodé Atomreaktor Tudomanyos
Kutatdintézetben (NIIAR) elééllitott kisérleti
MOX-lzemanyaggal toltott kazettakkal Lattak el.
Forras: Roszatom

MEGKEZDODOTT A TOROK-
ORSZAGI AKKUYUI ATOMEROMU
3. BLOKKJANAK EPITESE

A térékorszagi Akkuyui Atomerémi épitési teriletén — Gnnepélyes keretek kozott —
az els6é adag beton bedntésével kezdetét vette a 3. blokk épitése, amelyre a jelt Vlagyimir
Putyin orosz és Recep Erdogan térok elnék adta meg 2021. marcius 10-én, videokonferencia

kapcsolaton keresztul.

Az elsd adag beton bedntése alkalmabdl rende-
zett innepségen Alekszej Lihacsov, a Roszatom
orosz allami atomenergetikai konszern vezér-
igazgatdja kiemelte az Akkuyui Atomerém( épi-
tési munkalatainak gyors haladdsat. Emlékezte-
tett, hogy harom évvel az elsé torok atomerému
épitésének kezdete utdn mar a harmadik blokk
létesitését kezdték most meg. Példa nélkllinek
nevezte a projekt megvaldsitasanak tempdjat és
egyben kdszdnetet mondott a torék kormanynak
és a helyi hatésagoknak az épitkezéshez nyu;j-
tott tdmogatasukért. ,,Csak a térok kormannyal
egylitt, a torék iparvéllalatok kézremikédésével
€s a lakossdg tdmogatdsdval vagyunk képesek
gyorsan és hatékonyan felépiteni az atom-
erémlvet, amely Térékorszdg energiabizton-
sagdnak egyik alappillére lesz” — hangsulyozta
Alekszej Lihacsov.

erémdu projekt lendliletet ad a gazdasdgnak,
ezen bellil az iparnak, foglalkoztatast biztosit

€és eldsegiti a kapcsolddd dgazatok fejlédését is”
— jelentette ki Fatih Démez torok energetikai és
természeti er6forrds miniszter.

A térokorszagi atomerd6mu 3. blokkjanak léte-
sitési engedélyét a torok nukledris hatdsdg,

az NDK 2020. november 13-an adta ki.

Az alaptest most kezd6détt betonozasa soran
megerdsitett betonvas armatuirara 6ntik a betont.
Az alaptest vastagsaga 2,6 méter lesz, mintegy
17 ezer kdbméter betont 6ntenek be folyamatos
munkarendben az elkévetkezd harom hénapban,
amig elkészil az alapozas.

Az 1-es blokk alapozasat 2019 marciusaban
fejezték be, majd beszerelték a zénaolvadék-
csapdat, jelenleg a dupla falu konténment

belsé falanak betonozdsa zajlik. A kettes blokk

.Az Akkuyui Atomerémd lizembe helyezése
utan Térékorszag villamosenergia szlikségle-
tének tiz szazalékat termeli meg. Fontos szem-
pont a kérnyezetvédelem, miutén az atomerémd
szén-dioxid kibocsatastél mentesen biztositja

a folyamatos energiaellatast. Az Akkuyui Atom-

alaptestét 2020 aprilisatdl tavaly juniusig
készitették, majd itt is a zonaolvadék-csapda
elhelyezése utdn a reaktoréplilet és a kettds fald
konténment falazasa zajlik.

Forras: Roszatom



KERESKEDELMI UZEMBE ALLT
A LENINGRADI ATOMEROMU UJ BLOKKJA

Marcius 22-t6l kereskedelmi Gizemben termel a Leningradi Atomeré6mu ll-es kiépités
VVER-1200-as reaktorral szerelt 2. blokkja is (Leningrad 6-os blokk), miutdn a préba-
Uzemet zard 15 napos komplex ellen6rzés mindent rendben talalt. A Leningradi Atomerémtu
VVER-1200-as blokkjai a Paks Il. Atomeré6mu mellett a Hanhikivi I. és a Belorusz Atomerému

referencidiként szolgalnak.

A kereskedelmi Gizem, azaz az Uj blokk menet-
rend szerinti termelése azutdn vette kezdetét,
hogy az orosz Szbvetségi, Kérnyezetvédelmi,
MUszaki és Nuklearis Ellen6rzé Hatdsag
(Rosztyehnadzor) 2021. marcius 10-én kiadta
a vonatkozd tanudsitvanyt arrél, hogy az uj blokk
mindenben megfelel a tervdokumentacidnak
és a muszaki, illetve energiahatékonysagi
kovetelményeknek.

ML e LTI

TTLIe LI
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Ma a leningradi az egyetlen olyan atomerému
Oroszorszagban, ahol kiilénbdz6 tipusu blokkok
mukodnek — a grafitmoderatoros csatorna tipu-
s — orosz roviditéssel RBMK-1000-es reaktorok,
illetve a nyomottvizes VVER-1200-as tipusutak.
A Leningradi Atomerém jelenleg Oroszorszag
legnagyobb teljesitményl atomerémuive, miutan
a két-két RBMK, illetve VVER-egység egylittes
teljesitménye 4400 MW. A Leningradi Atom-

A LENINGRAD II. ATOMEROMU - A KEP BAL OLDALAN A KERESKEDELMI UZEMBE ALLT 2-ES BLOKK

A Leningradi AtomerémU Uj blokkja immar

a negyedik Ill+ generacids, VVER-1200-as
nyomottvizes egység Oroszorszagban. Andrej
Petrov, az oroszorszagi atomerémliveket lGze-
melteté Roszenergoatom konszern vezérigazga-
tdjanak kozlése szerint ezzel 38-ra emelkedett
az Oroszorszagban lGzemeld atomerémvi blok-
kok szama. Az Uj egység a Leningradi Atom-
erém( RBMK-1000 tipusu, grafitmoderdtoros
masodik blokkjat valtja fel, amely 45 éven at
termelt. A régi blokkot 2020. november 10-én
allitottak le véglegesen.

erém biztositja Szentpétervar és Leningrad
megye villamosenergia-szlikségletének 55%-4at,
tovdbba az északnyugat-oroszorszdagi régié
szikségletének 30%-4t.
Az Uj blokk a haldzatra kapcsoldsa utan a keres-
kedelmi Gizemkezdetig mar mintegy 2 millidrd kilo-
wattdra villamos energiat termelt a prébalizeme
soran. Rdadasul a Leningradi Atomerémd a térség
egyik legnagyobb addfizetdje. Az Uj VVER-1200-
as blokk 3 milliard rubellel (12 milliard forint) jarul
hozza Leningrad megye addébevételeihez.

Forras: Roszatom

HIRVILAG - KITEKINTO

Mayer Gyorgy
Ujsagird

VERSENYKEPESEK A HAZAI ENERGIAARAK

Az elmult harom évben hazadnkban a lakossagi fogyasztok foldgaz atlagara harminckét,

a villamos energia tizenhat hédnapon keresztiil volt a legolcsdbb az eurdpai unids orszagok

kozil, igy 2021 januarjaban is Magyarorszagon (Budapesten) kellett a legkevesebbet fizetni

a haztartdsoknak az energiahordozdkért. Energiaadé tovabbra sem terheli otthonainkat
— kézolte a Magyar Energetikai és K6zmli-szabalyozasi Hivatal (MEKH).

A MEKH nemzetkozi arésszehasonlitd vizsga-
lata szerint a magyar févarosban a lakossagi
fogyasztdk foldgdz atlagdra 2,82 eurdcent/kWh,
a villamos energia atlagara 10,43 eurdcent/kWh
volt 2021 elsé havaban. Vasarlderd-paritason
mérve a villamos energia atlagara Budapesten
0,176 PPS/KWh, a foldgazé pedig 0,047 PPS/
KWh volt az egyetemes szolgaltatas keretében.
Tovabbra is a svéd févarosban kell a legtobbet
fizetni a foldgazért, ami a hazai ar 8,2-szerese.

Bécsben 2,6-szor, Pozsonyban pedig a 1,6-szor
kellett tobbet fizetnilk a haztartdsoknak a gaz-
ért a budapesti drakhoz képest a januari futési
idészakban.
A villamos energia ara Berlinben volt a legma-
gasabb — a budapesti ar 3,25-sz6rosét kérték el
a szolgaltatok —, Bécsben 2,1-szeres, Pozsonyban
pedig 1,7-szeres volt a lakossagi villany ara
a budapestihez képest.

Forrds: MEKH

NAPEROMU PROJEKTEKET

TAMOGAT A MEKH

A Magyar Energetikai és K6zmli-szabalyozasi Hivatal (MEKH) fontos célkitiizése 6sztonozni
a barnamez6s beruhazassal megvaldsuld naper6mi projekteket — mondta Toth Tamas,

a hivatal elndkhelyettese februar végén, a ,,Menedzserek a Tarsadalomért — Fékuszban a jové!”

digitalis konferencia panelbeszélgetésén.

Az MTI-nek kildétt kézlemény szerint kiemelte:
a rekultivalt vagy felhagyott ipartelepeken
induld fejlesztések nemcsak kornyezetvédelmi
szempontbdl, hanem a kénnyebb haldzati csat-
lakozas miatt is elénydsebbek.

A MEKH elndkhelyettese arrél is beszélt, hogy
a nagyobb méretll és beépitett teljesitményi
megujuld erémuvek hatékonyabbak és gazda-
sagosabbak ugyan, ezzel szemben a cél mégis
a decentralizalt energiatermelés 6sztonzése.

A beszélgetésen elhangzott, hogy az elérejelzé-
sek szerint a hazai beépitett napelemes kapaci-

tas 2030-ra a 2019. évhez képest hatszorosara
novekszik (6000 megawatt), majd 2040-re
megkozelitheti a 12 000 megawattot, amely
nagy terhet ré az elosztdi haldzatra.

Ezzel kapcsolatban az elnokhelyettes kifejtette,
hogy az elkdvetkezd idészak egyik fontos szakmai
kihivasa a megujuld energiaforrasok villamos-
energia-rendszerbe integralasa lesz. Mint mondta,
a 6000 megawatt megujulé energiaforrasbdl
termelt villamos energia befogadasahoz kozel
700 milliard forintos fejlesztést kell végrehajtani
az elosztdk és a rendszerirdnyitdk haldzatain.



6940 MW MAGYARORSZAG UJ NYARI
ARAMFOGYASZTASI REKORDJA

Beigazolddtak a varakozasok: 2021. 06. 24-én
ismét megdélt a nydri dramfogyasztasi rekord.
2021. 06. 24-én, csucsidbben 18:45 és 19:00
kozotti idészakban a negyeddras hiteles bruttd
rendszerterhelés dtlagértékeként 6940 MW-ot
regisztralt a MAVIR ZRt. 30,2 Celsius fok napi
atlag hémérséklet mellett.

Ez 126 MW, azaz 4,6%-0s névekmény a meg-
el6z6 napon mért szintén rekordértékhez ké-
pest, és minddssze 179 MW-tal marad el a
7119 MW-os téli rendszerterhelési cstcstol.
Tihanyi Zoltdn, a MAVIR ZRt. rendszeriranyitasi
és piacmUkodtetési vezérigazgatd helyettese el-
mondta, hogy a nyari és téli idészakban rogzitett
rendszerterhelési adatokbdl megallapithatd, hogy
a rendszerterhelési csicsok értékei egyre inkabb
megkodzelitik egymast, igy hazadnk villamosenergia
rendszerterhelési karakterisztikaja hasonlé jegye-
ket kezd mutatni a mediterran orszagokéval.

A szakért6 arra is ramutatott, hogy a nap-
elemek elterjedésével névekedett a magyar-

orszagi termeld kapacitas és a termeldi paletta,
ugyanakkor az elmult napok cstics dontéseit
jellemzd6en a kora esti 6rakban regisztraltak,
amely idészakban a naperémvi termelés
a beépitett kapacitdsa 10-15%-3ra tehetd.
A fogyasztasi csticsok okaként a tartds kani-
kula idején erételjes klima- és hlitéberendezés
haszndlat jelolheté meg. A fogyasztdi igé-
nyek erételjes hdmérséklet fliggését mutatja,
hogy junius elején a napi cslcsterhelés még
6000 MW koril alakult.
A MAVIR ZRt. dltal Uzemeltetett, orszagos nagy-
feszlltségl atviteli haldzat ebben az extrém ka-
nikulai idéjarasban is helytall. A mind szorosab-
ban integralddd eurdpai villamosenergia-piacok
megfeleld forrasokat kindlnak a megemelkedé
fogyasztdi igények kielégitéséhez. A rendszer
egyensulyanak fenntartasahoz MAVIR elegend6
tartalékkal rendelkezik. Magyarorszag villamos-
energia elldtdsa biztositott.

Forrés: MAVIR

A LAKOSSAG A LEGNAGYOBB

ENERGIAFOGYASZTO

A vildg teljes energiafogyasztasanak egyharmadat Kina és az Amerikai Egyesiilt Allamok adja,

ha egyarant figyelembe vessziik a lakossagi és ipari felhasznalast. Magyarorszagon viszont

mindkét allaménal nagyobb a lakossag energiafelhasznaldsi aranya: mig hazdnkban 32 szazalék,
addig az Egyesiilt Allamokban csupdn 18 szazalék.

Az Eurostat adatai szerint a legtébb kdérnyez6
orszagénal is tobbet fogyaszt a magyar lakossag:
Ausztridban 23, Csehorszdgban 26, Szlovakia-
ban pedig minddssze 20 szazalék ez az arany.
A szamok alakulasat az is befolyasolja, hogy
hazankban jéval alacsonyabb az ipari célu
felhasznalas, mig a cseheknél sokkal tobb

az energiaintenziv ipari termelés.

Minden évben marcius 6-an tartjak a Nemzet-
kozi Energiahatékonysagi Vilagnapot, amely
célja, hogy felhivja a tarsadalom figyelmét

a Fold természeti készleteinek végességére és

az energiaforrasok hatékony felhasznaldasanak
szlikségességére. A leveg6t erésen szennyezd
és igy az egészségunket is rombold kozlekedési
és fltési mddok, illetve az egyre draguld energia-
arak mara nyilvanvaldva tették, hogy az energia-
hatékonysdg mar nem csupdn anyagi, hanem
kornyezetvédelmi kérdés. A valddi megtakaritast
immar az el nem hasznalt energia jelenti.

A Knauf Insulation szakemberei szerint egy atla-
gos magyar haztartas energiafelhasznaldsanak
75 szazalékat a ftésre, illetve a légkondiciona-
l4sra forditott energia teszi ki. A magyar csalddi-

haz dllomany az unids atlagnal 10 szdzalékkal
tébb energidt fogyaszt négyzetméterenként,
ezzel Magyarorszag a tiz fajlagosan legtébbet
fogyasztd unids tagorszag kozott van. Ennek
egyik oka, hogy a hazai éplletallomany energia-
hatékonysagi szempontbdl elavult, korszer(tlen.
Magyarorszag egy fore jutd, évi 5,7 tonndas
CO,-kibocsatasabdl 1,3 tonnat a haztartasok

A KEP ILLUSZTRACIO

juttatnak a légkorbe, amelynek donté része a
flit6- és tuzelbanyagok elégetésébdl szarmazik.
Energiapazarld éplleteink is hozzajarulnak
a klimavaltozdshoz. Magyarorszag 6koldgia
ldbnyoma alapjan masfélszer annyi eréforrast
hasznal fel, mint amennyit a fenntarthaté fejlé-
dés elve szerint tehetne.

Forras: Knauf Insulation

ATADTAK A KRKI LNG-TERMINALT

Nemzetbiztonsagi és nemzetstratégiai érdek is, hogy az orszag mlikoédtetéséhez nélkuldz-

hetetlen energiahordozét, a gazt tébb forrasbdl és tobb utvonalon lehessen megvasarolni,
illetve behozni Magyarorszagra — hangsulyozta Szijjarté Péter kilgazdasagi és kulligyminiszter
janudr végén a horvatorszagi Omisaljban, a krki LNG-terminal (cseppfolydsitott foldgaz-terminal)

tinnepélyes megnyitdjan.

Mint jelezte, a termindl megépitése megadta
azt a lehetbséget is, hogy Magyarorszag energia-
torténetében elészor, egy nyugati vallalattal
tudott hosszu tavu gazvasarlasi szerzédést
kotni. A Shellel koétott megallapodas értelmé-
ben hét esztenddn keresztul évente 250 millid
kobméternyi gaz érkezik majd Magyarorszagra

a krki LNG terminalon keresztul. J6 hir, hogy

az elsd szallitmany mar meg is érkezett.

Az adriai cseppfolydsgaz-terminal kapacitasa
2,6 milliard kobméter évente. Az elkovetkezd
harom évre sikerllt értékesiteni az 6sszes
kapacitasat, 2027-ig nyolcvan szazalékat,

ezt kdvetben pedig — 2035-ig — a felét.

A Kvarner-6bélben létrehozott terminal 2021.
januar 1-jén kezdte meg kereskedelmi mikodését.
A projekt 233,6 millid eurdba (83,7 milliard forint)
kerult, ebbdl csak maga az Uszé LNG-terminal

(FSRU) 160 millié eurdba. A horvat kormany
szazmillié eurdval (35,8 milliard forint) tamogatta
a krki LNG-termindl megépitését: 50 millié eurdval
2019-ben és tovabbi 50 millié eurdval 2020-ban.
A projektet az eurdpai unids Eurdpai Haldzat-
fejlesztési Eszk6z (CEF) koordindcids bizottsdga
2017. februari dontése szerint 101,4 millid
eurdval tdmogatta. A fennmaradd 6sszeget
a horvat kormany altal elfogadott finansziro-
zasi terv szerint az LNG Hrvatska vallalat és
az orszag vezet6 gaz- és arampiaci allami valla-
latai (HEP, Plinacro) biztositottdk.
A Plinacro Zlobin-Omisalj kozétt 16,7 kilométer
gazvezetéket is épitett, amely 6sszekéti a termi-
nalt a szarazfolddel. Ennek értéke 54 millié eurd
(19,3 milliard forint), amibél 16 millié eurd EU-s
tamogatas.

Forras: MTI



A VILAG LEGNAGYOBB NAPELEMFARMIJA
OT UTEMBEN, EGY EV ALATT KESZULT EL

Kina egyik sivatagos teriiletén, Qinghai tartomanyban helyezték izembe nemrégiben a fold-

teke legnagyobb naperémlivét - irta a taiyangnews.info. A kinai dllam altal finanszirozott cég,

a Huanghe Hydropower Development kapott megbizast ennek a naphégylijté-projektnek

a megvaldsitasara, amelynek végeredményeképpen bekapcsoltdk az energiaellatasba
a 2,2 GW-o0s komplexumot. Az dtadott objektum 202,8 MW/MWh taroldképességgel bir.

A beruhdzéssal kapcsolatban, az dramatalaki-
tékat gyartd és a beszallitéi feladatokat ellatd
Sungrow, amely a vildg masodik legnagyobb
inverter eldallitdja, kozolte, hogy 6t itemben
épult meg a 2,2 GW-o0s napelemes erémd.

A fejlesztés 2019 novemberében kezd6dott, és
2020 szeptemberében zarultak le a nagyszabdsu
munkalatok. Erdemes kiemelni, hogy a tarolé-
rendszert minddssze négy hdnap leforgasa alatt
alakitottdk ki, majd adtak at rendeltetésének.

A hatalmas orszag energetikai szerepvallalasa-
ban driasi jelentéségll ez a gigafejlesztés, hiszen
az Uj naperdmu a State Grid Corp nagyfeszult-
ségl tavvezetékhez kapcsolddik, és ez a csat-
lakoztatds lehet6vé teszi Kina messzi, észak-
nyugati régidinak és a nagy népsulriségu keleti
orszagrészek kézos, megbizhatd villamosipari
ellatasat. A vilag jelenlegi legnagyobb nap-
energia projektjének megépitésére 2,2 milliard
amerikai dollart koltottek.

UJ TAVVEZETEKEKKEL JAVULT
AZ ARAMELLATAS BIZTONSAGA

Megkezdték kereskedelmi lizemiiket a Gony(i-B6s-Nagygyéréd és a Sajéivanka-Rimaszombat

hatarkeresztezé tdvvezetékek, miutan a Magyar Energetikai és K6zm(i-szabalyozasi Hivatal

(MEKH), mint az un. kdz6s érdek( projektek engedélyezési eljarasaban eljaré hataskorrel
rendelkez6 hatdsdg, lefolytatta az Uj magyar-szlovak 400 kV-os hatarkeresztez6 tavvezetékek

kapcsan az engedélyezési eljarast.

Az Uj tavvezetékek aprilis 5-én léptek kereske-
delmi Uzembe. Ez3ltal javult a hazai villamos-
energia-rendszer ellatasbiztonsaga, és nott

a villamosenergia-kereskedelem szempontjabdl
legnagyobb mértékben leterhelt hatarmetszék
kapacitdsa — jelentette be Horvath Péter Janos,
a Magyar Energetikai és Kézm(-szabalyozasi
Hivatal (MEKH) elnoke.

Mint mondta, az Uj tavvezetékek javitjak
Magyarorszag ellatasbiztonsagat, csdkkentik

a magyar-szlovak viszonylatban fennallé

strukturalis szlikiletet, és elésegitik a meg-
Ujuld energiaforrasbdl termelt villamos energia
észak-déli iranyd aramlasat a kézép-kelet-
eurdpai régié terlletén.

A Gony(-Nagygy6rod és a Gonyl-Bés, vala-
mint Sajoéivanka és Rimaszombat kézott meg-
épult, egyenként 400 kilovoltos dsszekottetés-
sel a leghosszabb hatdrszakaszunkon és

a legforgalmasabb, észak-déli villamosenergia-
aramlasi iranyban bévilt a hatarkeresztezd
kapacitds.

A MEKH a MAVIR ZRt. mint gtviteli rendszer-
iranyitoi engedélyes kérelmére 2019. majus
10-én két Uj magyar-szlovak 400 kV-os hatar-
keresztez6 tdvvezeték esetében inditotta meg
az engedélyezési eljarast: a Sajoivanka—Rima-
szombat 400 kV-os hatarkeresztez6 tavveze-
ték és a Gonyl-Bébs és Gonyli—Nagygyorod
400 kV-os hatarkeresztezé tavvezetékek.

Az Uj tavvezetékek azon tul, hogy javitjak

az ellatdsbiztonsdgot és csokkentik a magyar-
szlovak metszéken fennalld strukturalis

szUkuletet, eldsegitik a megujuld energiaforrasbdl
termelt villamos energia észak-déli iranyd aram-
lasat is a kozép-kelet-eurdpai régié teriletén.
A MEKH elnoke jelezte azt is, hogy Magyar-
orszag villamosenergia-igényének mintegy
30 szazalékat importbdl fedezi, ami jelentds
mértékben Szlovakia irdnydbdl érkezik. A ha-
tarkeresztezd kapacitasok szlkodssége novelheti
az aram arat, ezért is kiemelten fontosak az Uj
szlovdk-magyar hatarkeresztez6 tdvvezetékek.
Forrds: MEKH

UJ MEGOLDAS A JARMU
FLOTTAUZEMELTETOKNEK

Az ABB és az Amazon.com, Inc. lednyvallalata, az Amazon Web Services (AWS) bejelentette,
hogy egyuttmikodésuk keretében felh6alapu megoldast fejlesztenek az elektromos hajtasu
jarmGflottdk valds idejll irdnyitdsara és kezelésére. A megoldds optimalizdlja az e-jarmivek

(EV-k) hatékony hasznalatat, felgyorsitja a kézuti jdrmupark villamositasat, és hozzasegiti

a flottatizemeltetbket, hogy az elektromos hajtaslancra atallas soran is 100%-osan fenntart-

sak az Uzletmenetet.

Az egyuttmikodés 6tvozi az e-mobilitas él-
vonaldba tartozé ABB energiagazdalkodasi,
toltéstechnoldgiai és e-mobilitdsi megoldasok
terén meglévé, széles korl tapasztalatait az
AWS egyediilallo, felhbalapt technoldgiaival
és szoftveres szaktuddsaval. A tervek szerint
2021 méasodik felében bemutatandd Uj platform
testreszabott felhasznaldi élményt kinal egy
»single-view” fellleten, amely az EV-tolt6-
ponttdl a flotta-irdnyitdpultig hatékonyabbad
teszi az EV-flotta kezelését, és maximalizalja
a megbizhatdsagot.

Jelenleg globdlis szinten az liveghdzhatdasu-
gazkibocsatasok 23%-ért a kozlekedési
szektor a felelds. A kozlekedés villamositasa-
val jelentésen csokkentheté a CO,-kibocsatds
szintje, és a nagy jarmuflottakhoz tartozd,

a vilag kézutjain futd 400 000 szallitd furgon
és teherautd meghatdrozd szerepet jatszhat

a klimavédelmi célok elérésben. Azonban

a valds idejl jarm(- és toltési allapotra vonat-
kozé informécidk, az e-jdrmivek karbantartdsa
és a toltési infrastrukturahoz vald hozzaférés
terén szamos jarmdflotta hasonlé kihivasok-
kal kuzd.

A KEP ILLUSZTRACIO

Napjainkban a legtobb flottalizemeltetd egy
harmadik fél toltéskezelési szoftverét valasztja,
ami korlatozott funkcionalitast és testreszabasi
képességet kinal az EV-modellek valasztékahoz
és a toltési infrastruktira nagysagahoz képest.
A toltési technoldgia egyre gyorsabban fejlodik,
de az ezek miatt sziikségessé valé mdédositasok
koltségesek lehetnek, és komoly eréforrdsokat
kovetelhetnek. Ezért a flottatizemeltetdk olyan
skalazhatd, biztonsagos és kénnyen testreszab-
hato, fejlett szoftvermegolddsokat keresnek,
amelyek kombindlhatdék a kénnyen kezelheté
toltési hardverrel és az dnkonfigurald ,plug and
go” alkalmazasokkal.

Forrés: ABB



DINAMIKUSAN NO A NAPELEMEK

KAPACITASA

A naperémuvek beépitett kapacitdsa 6t év alatt tizszeresére ndvekedett hazankban, és
a tendencia a jovoben is folytatédik — k6z6lte Horvath Péter Janos, a Magyar Energetikai
és Ko6zmu-szabalyozasi Hivatal elnéke marcius végén.
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A Nemzeti Energiastratégia egyik kiemelt
célja, hogy 2030-ra a hazai aramtermelés
kilencven szdzaléka szén-dioxid-mentes le-
gyen, 2050-re pedig az unids célkittizésekkel
dsszhangban szeretnénk elérni a karbonsem-
legességet. A klimavédelmi akcidterv céljai
kozt szerepel, hogy a kdvetkez6 tiz évben

a naperémuvek kapacitasa tébb mint a harom-
szorosara ndjon, illetve 2035-re 200 ezer
haztartasnak kellene tetdre szerelt napele-
mekkel rendelkeznie.

Horvath Péter Janos szerint Magyarorszag

az elmult években jelentds lépéseket tett

a klimacélok elérése érdekében. A haztar-
tdsi méretl napelemek teljesitéképessége

a 2015-6s 128 MW-rél 2020. szeptember
végére 640 MW-ra ndvekedett, ami 6t év
alatt 6tszoros novekedést jelentett. A Hivatal
2020. szeptember végén 79 681 darab haz-
tartasi kiserémdvet tartott nyilvan, melyek
kozil 65 140-et természetes személyek
telepitettek.

Horvath Péter Jdnos ramutatott, hogy
a ndvekedési tendencia még erésebb volt
haztartasi méret (50 kW) feletti naperémuivek
esetén. Ezeknek az erémliveknek a beépitett
kapacitasa az elmult 6t évben 6tvenszeresére
nétt, a 2015-6s 25 MW-tal szemben ma
1208 MW-tal szamolhatunk. A MEKH elnéke
kiemelte, hogy a haztartasi méretl és haztar-
tasi méret feletti erdmuvek 6sszesitett kapaci-
tdsa 2015-r6l 2020 szeptember végére tobb
mint tizszeresére novekedett, 153 MW-rél
1848 MW-ra.
Mint mondta, a lendlletes novekedés a jovo-
ben sem all meg. A megujuld villamosenergia-
termelést 6sztonzé legutébbi METAR-tender
tdmogatott beruhdzasai segitségével tovabb
bévilhet a kérnyezetbarat naperémi-kapacitas,
és évente Ujabb 343 GWh villamos energiat
allithatunk elé6 megujulé forrdsbdl. Ez évente
160 ezer haztartas teljes villamosenergia-
igényét tudja fedezni.

Forras: MEKH






